Examen de Matematicas II (Ordinaria-Coincidente 2026)

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco, tres de ellas obligatorias
y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debidamente
justificadas.

CALIFICACION: Cada bloque se calificara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacidn maxima por pregunta: 2
puntos):

Pregunta 1 (2 puntos) La NFL es la principal liga profesional de fitbol americano de los Estados
Unidos. En un partido de la NFL se pueden anotar puntos de diversas formas, siendo las mas
comunes las siguientes: touchdown, field goal y extra point al que solo se puede optar después de
anotar un touchdown. Segun la normativa de la liga, un touchdown vale 6 puntos, un field goal 3
puntos y un extra point 1 punto.

De uno de los dos equipos de un partido finalizado de la NFL se sabe que solo ha conseguido puntos
mediante touchdown, field goal y extra point. Ademés se sabe que:

= Ha anotado 63 puntos.
= El doble de field goal anotados coincidié con el niimero de touchdown conseguidos.

s La suma del nimero de touchdown y field goal anotados fue cuatro veces el nimero de extra
point conseguidos.

Halle el nimero de touchdown, field goal y extra point anotados por el equipo.
Solucién:
Sean x el nimero de touchdown, y el nimero de field goal y z el ntimero de extra point.

6z + 3y + z =63 r+y—42=0 r = 8 anotaciones
=2 - z—2y=0 = y = 4 anotaciones
r+y=4z 6x 4+ 3y + 2z =63 z = 3 anotaciones
Por Gauss:
1 1 —-410 B 1 1 —-41]0 R
A= 1 -2 0|0 =| FK-F = 0 -3 4]0 =| =
6 3 1 |63 F;—6F 0 —3 25|63 F;— Fy
1 1 —-410 21z=63=—= 2=3
0 -3 410 = —Jy+12=0= y=4
0 0 21|63 r4+4-12=0= =8

Pregunta 2 (2 puntos) Dada la funcién real de variable real f(z) = |2? — 6z + 5|, se pide:

a) (1 punto) Hallar dénde se alcanzan los méximos y minimos relativos de f(x), asi como sus
correspondientes valores.

b) (1 punto) Calcular el drea del recinto delimitado por la grafica de la funcién, el eje de abscisas
y las rectas x =3y x = 6.



Solucion:
a) $2_6$+5:0:>x=1yx:5;
2 .
x*—6xr+5 si r <1

> —6x+5 si x>5
2r —6 =0 —=— x =3 no valida si r<l1

f(x) = 22 +6=0= =3 si 1<z<b
22 —6=0= x =3 no valida si x>
Enlaramal <z <5 = f'(z) = -2 = f"(3) = -2 < 0= z = 3 es un méximo

relativo que corresponde al punto (3,4).

La funcién valor absoluto es siempre positiva, por lo que tendrd minimos absolutos sobre el
eje de abscisas en (1,0) y (5,0).
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b) Habrd dos recintos de integracién S : [3,5] y Sz : [5, 6].

5 B3, ° 25 16
S1 :/ (—2% 4+ 6x —5)dr = —3—1-33: —590} =—-3=
3

6 3 6
25 7
52:/($2—6$+5)d$:%—3$2+5$} =—06+—_-=7
5 5

16 7 23
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00,0  Min(1,0)

Pregunta 3 (2 puntos) Sea r la recta que pasa por A(1,2,—5) y B(2,4,—11), sea s la recta dada
por la interseccién de los planos x — 2y + 3z =3, z — y = 0, y sea t la recta paralela a s que pasa
por C(1,0,0).

a) (1 punto) Determine la posicién relativa de r y s.

b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:
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b.1. Halle la distancia entre s y t.

b.2. Halle el coseno del dngulo que forman r y s.

Solucion:

/@ r=14+X\
a)r.{

= r:< y=2+2\

PT‘ A1,2,_5) 22_5_6)\
r=-3+3u —
r—2y+32=3 . o ,{us=(3,3,1)
{x—y:() = s5: gZ/;M3—|—3,u = s5: P,(~3,-3,0)
—
P.Py=(-3,-3,0) —(1,2,—5) = (—4,-5,5)
Estudiamos la posicién relativa de las rectas r y s:
= 4 55 u, 12 -6
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3 3 1 N )

Ty § se cortan en un punto.
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Como s || t = d(s,t) = d(P;,s) = 7 =4 ST 715
V31 oI ”

V19 19
b.2 cos(7;8) =

|ur us| (1,2,-6)-(3,3,1)] _[3+6-6/ 3
[l fuzl ~ (1,2, -6)[-1(3,3,1)]  VA1-v10 779

Pregunta 4 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

a) (2 puntos) Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio que verifican P(A) =
0,6, P(LAUB) =0,75y P(B|A) = 0,375. Se pide:

b.1. (1 punto) Calcular P(B).
b.2. (1 punto) Calcular P(A|B).

b) (2 puntos) En los barrios de Tokio se considera el reciclaje y la clasificacién de la basura
una obligacién ciudadana. Si no se clasifican los residuos de forma correcta para que sean
retirados por la empresa de recogida de basuras, estos no son recogidos y el barrio puede ser
penalizado por el ayuntamiento. En el barrio de Ueno, el 82,5 % de los hogares realizan esta
tarea de forma adecuada.

b.1. (1 punto) Se analizan los residuos de diez hogares de este barrio. Calcule la probabilidad
de que a lo sumo uno de ellos no clasifique correctamente sus residuos.

b.2. (1 punto) El ayuntamiento selecciona una muestra aleatoria de 200 hogares en este barrio
y si el porcentaje de familias que comete errores en la clasificacién de sus residuos es su-
perior o igual al 10 %, el barrio es penalizado. Calcule, aproximando por una distribucién
normal adecuada, la probabilidad de que los vecinos de Ueno no sean sancionados.

Solucion:



a) Tenemos: P(A) =0,6, P(AUB) =0,75y P(B|A) =0, 375.
a.l. P(ANB) = P(B|A)P(A) = 0,375 (1 —0,6) = 0,15
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) => 0,75 = 0,4+ P(B) — 0,15 = P(B) = 0,5
P(ANB) P(B)—P(ANB) 0,5—0,15
P(B) P(B) 0,5
b) Tenemos B(10;0, 825).
b.1. Tenemos B(10;1 — 0,825) = B(10;0,175)
1 1
PX<1)=PX=0+P(X=1)= (00> 0,175 - 0,825 + ( 10> 0,175 - 0,825% =

0,4559

b.2. n =200 = B(200;0,825) y tenemos n > 30, np = 200- 0,825 =165 > 5y

N (np,\/npq)
ng = 200-0,175 = 35 > 5 — B(200;0,825) & " N(165;5,374)

179,5 — 165
200 - 0,9 = 180 = P(X < 180) :P(Zg W) = P(Z <2,7) = 0,9965

Pregunta 5 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

a2. P(AB) = 0,7

a) (2 puntos) Sea la funcién f(z) = 22 + bz.

a.l. (1 punto) Determine los valores de b para que la recta y = x — 1 sea tangente a la gréfica
de la funcién f(z).

a.2. (1 punto) {Es cierto que para cualquier valor de b existe una recta tangente a la gréfica
de la funcién f(x) que sea paralela a la recta y = z — 1?7 Justifique la respuesta.

b) (2 puntos) Calcule los siguientes limites:

b.1. (1 punto) 11)51_1 (\/$2+3x—x)

b2, (1 punto) lim — —L
L. n m ——————
pu -0 In(1 + 2z)

Solucion:

1—
a) f'(x) =22+b,m=f'(x0) =220+b=1= onsz
flzo) =20 —1= 22 +bro=20—1= 22+ (b—1)z0+1=0
1—b)2 1—

b) La pendiente de la recta es m = 1 y como se vié anteriormente f'(z) =2z +b=1= Vb

podemos encontrar un punto (zg, f(zg)) que cumpla xg = % y la tangente en ese punto

seria paralela a y = x — 1, pues tendria pendiente m = 1.
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