Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Noviembre 2023

Problema 1 (2,5 puntos) Sean las matrices A = ( 3 11>, B = <1 - - >,C =

+4m 4+ m
x 1
G)vo=()

1
a) (1 punto) Si 3 -A%.B-C = D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas

(representadas por z e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1,5 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de
existir solucion, jes inica? Resuelve el sistema para m = —2.

Solucién:
2
1/3 1) ( —-m -1 )(m) (x—l—my)
2 - =
) A BC_Q( 1 -1/ \14+4m 4+m/ \y mz +y
(x—l—my) () {x+my:1
me +y me+y=1
— 1 m|1l 2
b) A= = [A=1-m"=0= m==1
m 1|1
@& Sim e R— {£1} = |A| # 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) = ntimero de
incognitas y el sistema es compatible determinado (solucién tnica)
1—11)_[171 }_(1—11):>
—1 111 - Fy+ F - 0 0]2
sistema incompatible (el sistema no tiene solucién)
111)—[F1 }—(111):>s'stema
11/1) " [BR+mR1 Vo oo '

compatible indeterminado (el sistema tiene infinitas soluciones)

{:U—2y:1 :>{x:—1
Problema 2 (2,5 puntos) Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios,
supervisores y gerentes; siendo el niimero de operarios ocho veces el de gerentes. Ademas,
se sabe que un dia en el que faltaron la mitad de los supervisores y el 60 % de los gerentes,

el nimero de operarios fue cuatro veces la suma de los supervisores y los gerentes que
se quedaron.

U‘Sim:—l:A:(

<¢‘Sim:1:A:(

c) Sim=—2:

a) (1,25 puntos) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cudntos ope-
rarios, cudntos supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.



b) (1,25 puntos) Resuélvalo.
Solucion:

a) Sea x el numero de operarios, y el nimero de supervisores y z el nimero de gerentes.

r+y+z=244 r+y+z=244 x = 160
T =82 == r—8z=0 = y =64
x =4(0,5y + 0,4%) S5z —10y — 82 =0 z =20
1 1 11244 I 1 1 1 244
b) A= 1 0 -8 0 =| Ih—-F = 0o -1 -9 —-244 =
5 —10 -8 0 F3 —5F; 0 —15 —13|—1220
2440
z = 123 = 20 gerentes
B 1 1 1 244 y = 244 — 9z = 64 supervisores
F = 0 -1 —-9|-244 ==
F3 —15F, 0 0 122 | 2440 r = 244 — y — z = 160 operarios

Problema 3 (2,5 puntos)

. 4 9 -2 9 6 -3
a) Dadas las matrices M = (1 2), N = ( 1 _4> y P = <_3 1 ) demuestra

que M y N conmutan. (0,5 puntos)
b) Resuelve la ecuacién matricial M - P- X = N7 — M (1,5 puntos)

¢) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + I)? da como resultado la matriz
nula, siendo I la matriz identidad de orden 2. (1 punto)

G-
G-

b) MPX = N" — M= X =(MP)” YN — M) = »
GG )G 2)-6)-002) (0 29)-
6D

¢) X+ (N+1) =0= X=0- N+I) —(N+1)? =

S I G U

Solucién:
4 9\ /-2 9
2) MN_(l 2)(1 —4)
-2 9\ /4 9
NM = ( 1 —4> (1 2)

Luego MN =NM =1



Problema 4 (2,5 puntos) Una matriz A se denomina normal si A’A = AA", donde A

denota la matriz traspuesta de A.

1
a) Calcula el valor de = para que la matriz <_ 1 > sea normal. (1 puntos)

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacién AX = B'X — C, donde

1 2 1 0 1 2
A_(—l 0)’ B_<1 1)’ C‘<—3 —3) (1,5 puntos)

Solucion:

a) (2 —1)(2 1)_(2 1> (2 _1)
1 z/)\-1 2/ \-1 2/\1 =z
) 2—x 5 r—2
<2—:L‘ aj2—|—1>_<x_2 x2+1>:>2—$—x—2:> =2

b) AX=B'X-C= AX-B'X=-C= (A-BYX =-C=
X=—-(A-BY'lCc=

N K : 2) N <(1) ml <—13 —23> V4 (—01 —11>1 <—13 —23> -

-1 0

N <_01 _11> (—13 —23) B (:? :;)



