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”Examen de Matemáticas 2ºBachillerato(CN)

Abril 2024

Problema 1 (2,5 puntos) Sea la función f(x) =

ß
5x+ 1 si −2 ≤ x ≤ 0
ex cosx si 0 < x ≤ 2π

a) (2 puntos) Halla los extremos relativos y absolutos de f (abscisas donde se obtienen
y valores que se alcanzan).

b) (0,5 puntos) Determina la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el

punto de abscisa x =
π

2
.

Solución:

a) Estudiamos la continuidad de la función en x = 0. Las ramas son continua en el
dominio de la función.

ĺım
x→0−

f(x) = ĺım
x→0

(5x+ 1) = 1

ĺım
x→0+

f(x) = ĺım
x→0

(ex cosx) = 1

f(0) = 1

=⇒

ĺım
x→0−

f(x) = ĺım
x→0+

f(x) = f(0) = 1 =⇒ f continua en x = 0.

Luego f es continua en el dominio de la función [−2, 2π]. En el punto x = 0 la
función pasa de crecer a crecer y no hay extremo en ese punto.
En la rama −2 ≤ x ≤ 0 la función f(x) = 5x + 1 es una recta que pasa por los
puntos (−2,−9) y (0, 1) el valor máximo se alcanza en x = 0 y el mı́nimo en x = −2.

En la rama 0 < x ≤ 2π la función f(x) = ex cosx es una curva entre los pun-
tos (0, 1) y (2π, e2π) ' (6, 2832; 535, 4917).
f ′(x) = ex cosx−ex sinx = ex(cosx− sinx) = 0 =⇒ cosx− sinx = 0 =⇒ tanx =

1 =⇒ x =
π

4
y x =

5π

4
f ′′(x) = ex(cosx− sinx) + ex(− sinx− cosx) = −2ex sinx

f ′′
(π

4

)
= −2eπ/4

√
2

2
< 0 =⇒ x =

π

4
es un máximo relativo. Tenemos f

(π
4

)
=

eπ/4
√

2

2
' 1, 5509

f ′′
Å

5π

4

ã
= −2e5π/4

Ç
−
√

2

2

å
> 0 =⇒ x =

5π

4
es un mı́nimo relativo. Tenemos

f

Å
5π

4

ã
= −e5π/4

√
2

2
' −35, 88851136

Con estos datos el mı́nimo absoluto estaŕıa en el punto

Ç
5π

4
,−e

5π/4
√

2

2

å
y el

máximo absoluto en
(
2π, e2π

)
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b) a =
π

2
=⇒ b = f(a) = f

(π
2

)
= 0 y

m = f ′(a) = f ′
(π

2

)
= −eπ/2y−b=m(x−a)

=⇒

y = −eπ/2
(
x− π

2

)
=⇒ y = −eπ/2x+

eπ/2π

2

Problema 2 (2,5 puntos) Sea f : (0,+∞)→ R la función definida por f(x) = x(lnx)2

(ln denota la función logaritmo neperiano).

a) (1,25 puntos) Calcula, si existen, sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen
y valores que se alcanzan).

b) (1,25 puntos) Calcula, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtie-
nen y valores que se alcanzan).

Solución:

a) f ′(x) = (lnx)2 + 2 lnx = lnx(lnx+ 2) = 0 =⇒
ß

lnx = 0 =⇒ x = 1

lnx = −2 =⇒ x = e−2

(0, e−2) (e−2, 1) (1,∞)

f ′(x) + − +

f(x) creciente↗ decreciente↘ creciente↗

La función es creciente en el intervalo (0, e−2) ∪ (1,∞) y decreciente en el (e−2, 1)
con un máximo relativo en (e−2, 4e−2) y un mı́nimo relativo en (1, 0)

b) El mı́nimo relativo (1, 0) es también absoluto por que la función es siempre positiva.
Para estudiar el máximo absoluto calculamos

ĺım
x→+∞

x(lnx)2 = [∞ ·∞] =∞

luego no hay máximo absoluto.
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”Problema 3 (2,5 puntos) Calcula a con 0 < a < 1, tal que

∫ 1

a

lnx

x
dx + 2 = 0 (ln

denota la función logaritmo neperiano).

Solución:

F (x) =

∫
lnx

x
dx =

 t = lnx

dt =
1

x
dx

dx = xdt

 =

∫
t

x
xdt =

∫
tdt =

t2

2
=

(lnx)2

2∫ 1

a

lnx

x
dx + 2 = 0 =⇒ F (1) − F (a) = −2 =⇒ 0 − (ln a)2

2
= −2 =⇒ ln a = ±2 =⇒

a = e2 (no válida) y a = e−2

Problema 4 (2,5 puntos) Considera las funciones f : R → R y g : R − {0} → R
definidas por f(x) = 5− x2 y g(x) =

4

x2
.

a) (1,25 puntos) Esboza las gráficas de las dos funciones y calcula los puntos de corte
entre ellas.

b) (1,25 puntos) Calcula la suma de las áreas de los recintos limitados por las gráficas
de f y g.

Solución:

a) * f(x) = 5 − x2 es una función PAR, corta con el eje de ordenadas en (0, 5) y
con el eje de abscisas en los puntos f(x) = 5− x2 = 0 =⇒ (±

√
5, 0).

f ′(x) = −2x = 0 =⇒ x = 0 y f ′′(x) = −2 =⇒ f ′′(0) = −2 < 0 =⇒ (0, 5) es
un máximo relativo.

* g(x) =
4

x2
es una función PAR, que no tiene puntos de corte con los ejes

coordenados. En x = 0 tiene una aśıntota vertical, las ramas se acercan a
+∞ cuando x → 0+ y cuando x → 0−, tiene una aśıntota horizontal en

y = 0, ya que ĺım
x→−∞

4

x2
= ĺım

x→+∞

4

x2
= 0.

f ′(x) = − 8

x3
6= 0 =⇒ la función no tiene extremos relativos.

* Puntos de corte entre las dos funciones:

f(x) = g(x) =⇒ 5 − x2 =
4

x2
=⇒ −x4 + 5x2 − 4 = 0 =⇒ x = −2,x = 2,

x = −1 y x = 1
Los puntos seŕıan: (−2, 1), (−1, 4), (1, 4) y (2, 1)
Habr̀ıa dos recintos de integración S1 : [−2,−1] y S2 : [1, 2]

* Representación gráfica:
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b) F (x) =

∫
(f(x)− g(x)) dx =

∫ Å
5− x2 − 4

x2

ã
dx = 5x− x3

3
+

4

x

S1 =

∣∣∣∣∣
∫ −1
−2

(f(x)− g(x)) dx

∣∣∣∣∣ = |F (−1)− F (−2)| =
∣∣∣∣23
∣∣∣∣ =

2

3
' 0, 6667 u2

El resultado de la integral es positivo por estar f por encima de g.

S2 =

∣∣∣∣∣
∫ 2

1
(f(x)− g(x)) dx

∣∣∣∣∣ = |F (2)− F (1)| =
∣∣∣∣23
∣∣∣∣ =

2

3
' 0, 6667 u2

El resultado de la integral es positivo por estar f por encima de g.
Las dos áreas tienen que ser iguales por ser ambas funciones PAR.

S = S1 + S2 =
2

3
+

2

3
=

4

3
' 1, 3333 u2
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