Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Noviembre 2023

1 -1 m

Problema 1 (2,5 puntos) Dada la siguiente matriz: A = 2 m m+2
m—1 2 1

a) (1,25 punto) Discute el rango de la matriz A segin los valores de m € R.

b) (1,25 punto) Calcula la inversa de la matriz A para el valor m = 1.

Solucion:

a) |[Aj=—m*+2m=0= m=0y m=+V2

® SimecR—{0,+£V2} = |A| # 0 = Rango(A) = 3.

1 1 0 L
® Sim=0= A= 2 0 2 con]A\:Oy‘ 'z27é0:>
-1 2 1 2.0
Rango(A) = 2.
I L
&« Sim=V2= A= 2 V2 V242 con|A|:Oy’2 \/5’:
V2-1 2 1
V2 +2 # 0 = Rango(A) = 2.
1 -1 V2 L1
& Sim=—-/2= A= 2 V2 V242 con|A|:0y‘2 _\/5‘:
—V2-1 2 1
—v/2 42 # 0 = Rango(A) = 2.
@ Sim=00m=+v2=— Rango(4) = 2.
Sim € R —{0,£v2} = |A| # 0 = Rango(A) = 3.
1 -1 1 -5 3 -4
b) Sim=1tenemos A=[2 1 3|=A'=(-2 1 -1
0 2 1 4 -2 3

Problema 2 (2,5 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales siguiente, que depende
del pardmetro real A:

T+2y+2+N)z=0
2+ Nz +y+2\2=3
22X+ 2+ Ny+2=-3



a) (1,25 puntos) Discute el sistema para los diferentes valores del pardmetro A.

b) (1,25 puntos) Para el caso A = —1, resuelve el sistema, interprétalo geométrica-
mente e identifica su solucidn.

Solucion:

1 20 242 0
a) A= 24+ 1 20 |3 | = |A=93+9=0=—= A= -1
20 24X 1 | -3

® Si A\ € R—{-1} = |A] # 0 = Rango(4) =Rango(4) = 3 = n? de
incégnitas = sistema compatible determinado (solucién tnica)

& Si\=—1:
1 -2 1 0 F 1 -2 1 0
A= 1 1 -2 3 =| Kh-K = 0o 3 -3| 3 =
-2 1 1]-3 F3+2F; 0 -3 3|-3
It 1 -2 1|0
P = 0 3 -3|3 — sistema compatible indeterminado
Fs5+ Fy 0 0 0]0
(infinitas soluciones)
b) SiA=-1:
z—2y+2=0 T—2y=—pu r=24p
{3y—3z:3 :>{y:1+u - Z:jﬁ“ VneR

Los tres planos se cortan en la recta que hemos calculado.
Para descartar la coincidencia de dos de ellos comprobamos que se cortan dos a dos:
1 -2
T con Ty — # — = ] y o se cortan
mix—2y+2=0 11 17
Sean{ me:zx+y+ —2z=3 ,comparamos: T COl 73 : - #* =B = T y 3 Se corta
w3 —2x+y+z=—3 1 1
g con 73 — #* 1 = mo y T3 Se cortan
Luego los planos se cortan dos a dos y, en conjunto, en una recta, como un libro
de tres hojas.

Problema 3 (2,5 puntos) Considere las dos matrices siguientes:

2 -3 -5 2 20
A= -1 4 5 B=-1 -1 0
1 -3 -4 1 2 1

a) (1,5 puntos) Calcule las matrices A- By B - A.



b) (1 punto) Sean C'y D dos matrices cuadradas del mismo orden que satisfacen
C-D=CyD-C=D. Compruebe que las dos matrices son idempotentes.
Nota: Una matriz cuadrada se denomina “idempotente” si coincide con su cua-

drado.
Solucién:
2 -3 -5 2 2 0 2 -3 -5
a) A-B=1| -1 4 5 -1 -1 0}|=1{-1 4 9 =A
1 -3 —4 1 2 1 1 -3 —4
2 2 0 2 -3 -5 2 2 0
B-A=(-1 -1 0)-{-1 4 5 |=|-1 -1 0|=8B
1 2 1 1 -3 —4 1 2 1
9 D-C=D 2
byC=C-D= C*=C-(D-C) " ="C-D=C = C° = C luego C es
idempotente
D=D-C= D*=D-(C-D)“LE’D.C =D = D? =D luego D es
idempotente

2r+y=1+2
Problema 4 (2,5 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales § my +z=2 -z
mz+3=3x+y

donde m es un numero real.
a) (1,25 puntos) Discute el sistema segiin los valores del parametro m.

b) (1,25 puntos) Resuelve el sistema, si tiene solucién, para el caso m = 1.

Solucién:
2r+y=1+4+2 2c+y—z=1 rT+my+z=2

Tenemos ¢« my+z2=2—2 =< z2+my+z=2 = 2x4+y—z2z=1
mz+3=3cx+vy 3r+1y—mz=23 3r+y—mz=23
1 m 1 |2

a) A= 2 1 —-1|1 |= |A=2m>—4m=2m(m—-2)=0=—= m=0y
3 1 —m|3

m =

(=]

® Sim € R—{0,2}) = |A] # 0 = Rango(A) =Rango(4) = 3 = n
incégnitas = sistema compatible determinado (solucién tnica)

@« Sim=0:

de

Iy 1 0 1 2 Py
= | F»-2F | = 01 -3|-3 = | F

1
A= 2
3 F3 — 3F; 01 —-3|-3 F;— Iy

_ == O

112
-1]1
03
10 2
01 -3|-3 > — sistema compatible indeterminado (infinitas solu-
00 O0f O

ciones)



1 2 112 F 1 2 1 2 F
A<2 I 1|1 |=|FR-2F |=| 0 -3 -3|-3 |=| F
3 1 -213 F3 — 3F; 0 -5 —=5|-3 3F3 — 5F
12 1] 2
0 —3 —3|—-3 | = sistema incompatible (no tiene solucién)
0 0 0] 6
b) Si m = 1 resolvemos por Gauss:
11 112 F 1 1 1 2 I3
A= 21 -1|1 |=|FKR-2F |={ 0 -1 =3|-3 |=|F =
31 —-1/3 F3 —3F, 0 -2 —4|-3 F5 —2F,
22 =3 = z= 3 r =2
1 1 1 2 9 2 5 3
0 -1 3|3 =4 y-—5="3=y=—5 = (Y773
o 0 2| 3 3 3 3



