Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Febrero 2020

Problema 1 El ntmero de vehiculos que ha pasado cierto dia por el peaje
de una autopista viene dado por la funcién:

(553)°+2 si 0<t<9
N(t) =
10— (55)° si 9<t<24

donde N indica el nimero de vehiculos y t el tiempo transcurrido en horas
desde las 0 : 00 h.

a) (Es continua la funcién N (t)?

b) ;Entre qué horas aument6 el nimero de vehiculos que pasaba por el
peaje? jen qué horas disminuye?

¢) (A qué hora pasé el mayor nimero de vehiculos? ;Cuél fue el nimero?

Solucion:

a) Las ramas son continuas, estudiamos la continuidad en ¢ = 9:

t—3\?2 t—15\2
1f 2] =6 If 10 — —6; f(9)=6
t—l%* << 3 ) + ) ' t—1>r%+ ( ( 3 ) ) » 10)

Luego f es continua en el intervalo [0,24] en el que esta definida.
b)
H(5Y) s 0<i<
N'(t) =
—2(5B) si 9<t<24
Enlarama0<t<9: N'(t)=0=— t=3

(0,3) (3,9)
N'(t) — +
N(t) | decrece | crece

la funcién decrece en el intervalo (0, 3) y crece en el (3,9) con un mini-
mo local en el punto (3, 2).



Enlarama9<t<24: N'(t)=0= t=15

(9,15) | (15, 24)
NG| + =
N(t) | crece | decrece N\

la funcién decrece en el intervalo (15,24) y crece en el (9,15) con un
méximo local en el punto (15,10).

Luego la funcién decrece en el intervalo (0,3) U (15,24) y crece en el
intervalo (3,15).

¢) El mayor nimero de vehiculos pasé a las 15 horas y es de 10 vehiculos.

Mix(15,10)

Vol
(9,6)/ \\\
y=3 ro,s)\J — \

- \
Min(3,2) N2z
0<x<9 9<x<24

. = ] x=24

Problema 2 Un articulo de consumo estuvo a la venta durante 8 anos, y
su precio P(t) (en miles de euros) varié con el tiempo ¢ (en anos) que llevaba
en el mercado segun la funcién

134+ 412 +40 si 0<t<6
P(t) =
— 82 4 30§ 6<1<8

a) ¢ Cuadl fue el precio de salida del producto?

b) (Es continua la funcién? ;Es derivable? Encontrar los conjuntos de
continuidad y derivabilidad.

c¢) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del precio del
producto.

d) Averigua en qué momento se alcanzaron los precios méximo y minimo
y cudles fueron estos precios.

Solucion:

a) P(0) = 40, es decir, 40000 euros.



b)

Las ramas son continuas, estudiamos la continuidad en ¢ = 6:

1 113 3826
m (=t*+4¢7 +40 ) =256; lim (——t*+ ——
t—6— \ 3 t— 61 14 7

Luego f es continua en el intervalo [0, 8] en el que estd definida. Deri-

vabilidad en t = 6
248 si 0<t<6

P'(t) = = P'(67)=148, P'(67) =
—153¢ si 6<t<8

678
7

Luego P no es derivable en ¢ = 6.
La funcién es continua en el intervalo [0, 8] y derivable en el intervalo
[0,6) U (6, 8]

Enlarama 0 < ¢t < 6: N'(t) =0 = t =0yt = —8NO vale).
Tenemos P(t) > 0 = la funcidn es creciente en el intervalo [0, 6].
En larama 6 <t <8: N'(t) =0 = t = 0. Tenemos P'(t) < 0 = la
funcién decrece en el intervalo (6, §]

El valor maximo se dard en t = 6 = P(6) = 256 (256000 euros). El
valor minimo se dard en P(0) = 40 o en P(8) = 30. En nuestro caso
serd en t = 8 con 30000 euros.
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Problema 3 Dibujar el area cerrada entre los gréaficas de las funciones si-
guientes: f(x) = 2® +1y g(z) = x + 1. Calcular el 4drea del recinto anterior.

Solucion:

2o
Ea
/

> = 256; f(6) = 256



flx)=g) = 3+1=0+1= 222 -1)=0= 2=0y 2 = +1.
Luego tendremos dos areas, S1 entre -1 y 0 y S entre 0 y 1.

Fo)= [ (f(0) ~ gl do= [ (@* ) da =

1
1 1
Sb_/(ﬂ@_g@ﬁﬁﬁ:ﬂn—ﬁﬂnz_4_oz_4
0
2 1,
S=I511+15=7=5u
Problema 4 Representa graficamente la funciéon y = —ax3 —bx +c, sabien-

do que pasa por el origen de coordenadas y que tiene un minimo relativo
en el punto (z,y) = (1,—1). Justifica brevemente la representacién grafica
obtenida.

Solucién:

F0)=0=> c=0 a=—1
f)=—1= —a—-b+c=-1 = b:%
ff)y=0= -3a—b=0 c=0
1 3 / _3 2 3
f()—2ac 2:C:>f(x)—2$ 5

0
Monotonfa: f'(z) = 322 —
f(x) = B2, (1) =
Min(1,—1)

//Ns,a)
/ Min(1-1)




