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Teoria

Tabla de Derivadas

funcion derivada funcién derivada
y=k Y = y==x y =1
y = az™ y =nax" ! y = au” y' = nau™ 1/
y=uxv y =u £ Y = uv y = u'v+ uv
u’ u w'v — uv’
= 2/ /! — — = —_——
Yy f Yy " W Yy 2 Y )

/ u/ / u/
y=Inu y=_ y =log,u Y —ulna
y=u’ y = u’ (v Inu) + vu’ T’ y=a" y =ua“Ina
y=e y =u'et Yy =sinu y u’ cosu

Y = cosu y = —u'sinu y = tanu y = u'sec’u
y = cotu y = —u' csc®u y=cscu |3y = —u cscucotu
T
u
= secu =’ secutanu = arcsinu =
y y y V=
/ u, ! u’
= arccosu = —— = arctanu
i e | ST
Regla de la Cadena y=flg(x) | v =4g'(x)f (9(x))

Representacién grafica de funciones
Hay que seguir los siguientes pasos:

1° Dominio

Buscar Puntos Singulares

2° Signo

f(x)>00 f(x) <0

o ‘ Corte con OX : f(x) =0 o ¢ Par: f(—z) = f(z) con OY
37 Ptos. Corte Corte con OY : =0 47 Simetria : Impar : f(—z) = —f(x) con O
Verticales : x = p
gﬂh,glpf(l') = %00 Creciente : f'(z) >0 /
Horizontales : y P Decreciente : f/'(z) <0 \
gnil flx) = Si f/(p) = 0 Punto Critico :

5° Asintotas :

Si 3y = p = No Oblicuas
Oblicuas : y = mx +n

62 Monotonia :

Méximo si f”(p) <0
Minimo si f”(p) >0

. f@) Pto. Inflexién si
™ L o f'(p) =0y f"(p)#0
n="lim_(f(x) - ma)
Céncava : f(z) >0 U
Méximo : ™\ Convexa : f"(z) < 0N
. Méximos y de creciente a decreciente N | Si f”(p) = 0 Punto Critico :
Minimos Minimo : \, 8" Curvatura : Pto. Inflexién si
de decreciente a creciente de Céncava a Convexa
de Convexa a Céncava
92 Periodo : flz+T)=f(x)




Tabla de Integrales Inmediatas

Tipo Simple Compuesta
xa-i—l , fa+1
Potencial -1 G dr = a. fdy =
otencial a # /:I: T o [ flde p
; 1 7
Logaritmica / —dx =In|z| / f7 dx =ln|f]
T
Exponencial / e dr = e” el flde=ef
z i
Exponencial a®dr = ~— of - fde = @
Ina Ina
Seno / cosrdxr =sinz / f' - cos fdr =sin f
Coseno / sinzdxr = —cosx / f'-sin fdr = —cos f
Tangente / sec? dx = tanz / f'-sec? fdr =tan f
(14 tan®z)dr = tanx / (14 tan® f)dx = tan f
— 7
/ COSQxdx:tanx /@dx:tanf
Cotangente csc? de = —cotx f'-cesc? fdr = —cot f
/(1+cot2x)dx:—cotm - (1 +cot? f)dr = —cot f
1 7
/ ——dx = —cotw / f dr = —cot f
sin“ x sin? f
1 N
Arco seno / ———dx = arcsinx dxr = arcsin
/1 N 1‘2 / f2 f
/ 1 d LT / d
———dx = arcsin — © = arcsin =
V a2 ~g 1‘2 a \/a a
A / 1 4 / d f
r'CO COSeno ———dx = arccosx T = arc cos
V1 — x? V1-— f2
-1
/ﬁdm:arccosg / de—arccosa
1
Arco tangente / 1722 dr = arctan x / + 72 dx = arctan f
/ 1 x / f
—— dx = arctan — dx = arctan =
a’ + 2?2 a a® + f? a

M N
T dr = In+arctanx

Neperiano — Arcotangente

| MA0

ax? +br +c¢ az? + bx + ¢ irreducible
Definicion de Derivada
oy g S+ h) = f@) o, o fla+h) — fla)
Flw) = hhl>n0 h fila) = hhglo h

Continuidad: Una funcién f es continua en un punto a si

lim  f(z) = h'rn+f(x)

= Si lm f(r)#

r—ra—

punto)

= f(a)

lim . f(z) = Discontinua no evitable. (La funcién pega un salto en ese
—a




» Si lim f(z) = h'm+ f(z) # f(a) = Discontinua evitable. (La funcién tiene un agujero
r—ra— T—ra

en ese punto)

Derivabilidad
Una funcién f es derivable en un punto a si f'(a~) = f'(a™).

f(a”)= lim flath) - fla) fla™) = 1fm fla+h) = fla)

h—s 0~ h h— 0t h

Si f es una funcién derivable en un punto a, entonces f tiene que ser continua en a.
Teorema de Weierstrass

Sea f una funcién continua en un intervalo cerrado [a,b]. Entonces f alcanza un maximo y un
minimo en este intervalo.

Teorema de Darboux

Si f es una funcién continua en [a,b], entonces f toma en dicho intervalo todos los valores com-
prendidos entre el maximo y el minimo.

Teorema de Bolzano

Si f es una funcién continua en el intervalo cerrado y no nulo [a,b] (¢ < b) y la funcién toma
valores de distinto signo en los extremos de este intervalo (Si signo de f(a) es positivo entonces
signo de f(b) es negativo o biceversa). Entonces la funcién pasa necesariamente por un punto que
corta al eje de abcisas, es decir, 3¢ € [a, b] tal que f(c) = 0.

Teorema de Rolle

Sea f continua en el intervalo [a,b] y derivable en el intervalo (a,b). Si ademds cumple que
f(a) = f(b) entonces existe un punto ¢ € (a,b) tal que f’(c) = 0.

Teorema del Valor Medio de Lagrange

Sea f continua en el intervalo [a,b] y derivable en el intervalo (a,b). entonces existe un punto

¢ € (a,b) tal que f'(c) = M.

Primer Teorema Fundamental del Calculo
Sea f una funcién integrable en el intervalo [a, b]. Definimos en este intervalo la funcién

F(z) = /z f(t)dt donde c € [a, ]

En estas condiciones, si f es continua en ¢ se cumple que F' es derivable en ¢ y F'(c) = f(c).
Segundo Teorema Fundamental del Célculo (Regla de Barrow)

Dada una funcién f continua en el intervalo [a,b] y sea F' cualquier funcién primitiva de f, es decir
F'(z) = f(x), entonces:

/ f(z) = [F@)]’ = F(b) - F(a)

Teorema de integracién por partes
Sean f y g dos funciones reales derivables en el intervalo [a, b]. En estas condiciones se cumple

b b
/ f'(@)g(x) do = [f(x)g(x)]z—/ f()g (z) da

/ udv = uv — / vdu (sentado un dia vi un valiente soldado vestido de uniforme)



Teorema del cambio de variable
Sea g una funcién con derivada g’ continua en [a,b], y sea f una funcién real y continua en el
mismo intervalo. SI hacemos el cambio de variable ¢t = g(x) se cumple que

b g(b)
/ Flg(e))d (@) dz = / f(tydt
a g(a)

Limites cuando © — +o0
Sean P(z) y Q(z) dos polinomios tales que Grado(P(z)) = n y Grado(Q(z)) = m. Sea A el
coeficiente del monomio de mayor grado de P(x) y sea B el coeficiente del monomio de mayor
grado de Q(x)
P(z)

L= 1  ow

= lim P(z) = +oo el signo depende del signo del coeficiente de mayor grado de este polino-
xr—>r 00
mio.

» Sin>m=— LSigno(é)-oo
s Sin<m= L=0

s Sin=m=— L =

So] IS

Si lim P(z)%® =[1°] = ¢*, donde

xTr—>00

A= lim Q(z)(P(z) —1)

Tr—>r00

Regla de L’Hopital Sean f y g dos funciones reales y derivables, entonces si

i 1) _ m ) [j:oo} P {C) NP i C)

v—p g(z)

0

+o0

v—rpg(x) +—rg(z)

Aproximaciones cuando z — 0

sinx ~ x tanx ~ x e =1l+zx log(l+z)~x

)
z? ™
2

a®*~1+xlna | arcsinz ~x | cosx ~1— — | arccos ~

2

— T




Problemas

1. Aragén

1.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019
Problema 1.1 Se pide:

a) Un rectangulo tiene sus vertices en los puntos (0,0), (a,0), (0,b) y (a,b),donde a >0y b >0
y ademas el punto (a,b), esta situado en la curva de ecuacion:

f(:c):%+9

De entre todos los rectangulos que cumplen esas condiciones determine el rectangulo de area
minima y calcule dicha drea minima.

1
b) Determine: / gidac

— 52
c¢) Determine el valor de la constante k para que se verifique que:

o 23+l +kx+3
lim =2
=1 g3 —22 —x+1

Solucion:

1 1 2
a) b:f(a):$+9y8(a,b):a~b:> S(a)za(aQ—i—Q) =149q=14%"

9a% — 1 1
S,(a) a2 =0=— a= :l:g
0,1/3) | (1/3,00)
S5'(a) - +
S(a) | decrece | crece N
1 1
Luego si a = 3 es un minimo y b = f(a) = 18 El drea minima serfa: S | = | = 6 u?

1 1
Los vértices del rectdngulo serfan: (0,0), (3, O), (0,18) y (, 18)

3
1 1
b) I(x):/g_xzdx:—/xz_gdx

2 —9=0= =43 = 22 - 9=(z+3)(z —3)
1 A N B A(xz—3)+ B(z+3)

2-9 z+3 x-3 z2 -9
r=3=—1=6B=— B=1/6
1=A(x -3)+ Bz +3)—= { v=-3= 1=-64= A=-1/6
1 -1/6 |, 1/6

x2—-9 z+3 + z—3

B 16 1/6 RS 11,
I(z) = /(:z:+3+;1:3) dm_é/xmdx é/x—?,dm_

1 1 1
6ln|x+36ln|13+c6ln‘fctz +C




¢) g(z) =2 —2?> —x+1=(z+1)(x— 1) luego f(z) = 23 + 2%+ kx + 3 tiene que ser divisible
por (z —1)2, es decir f(1) =0= f(1) =5+ k =0= k = —5 s6lo falta comprobar que

el limite es 2.
B +a2—5x+3 [0} 322 +2x—5 {O] . 6z+2 8
= = lim =-=2

0

0

If - = lfm oo PO —
i 3 -2 —x+1 wl—r>n13x2—2x—1 —16x—2 4

Problema 1.2 Considere la funcion:
rx—1

f(z):m

a) Determine las asintotas de la funcidn, si existen.

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de esa funcién, si existen.

3
¢) Determine la integral / f(z)dx
1

Solucion:

a) Asintotas:

= Verticales: en x = —1 )
7B —
Ii — [ =2 7= _
LN o
, r—1 r a1
LGN oyl Bl

= Horizontales: y =0

= No hay por haber horizontales.
z—3
(—o0, —1) (-1,3) (3,00)

Fa - v -
f(z) | decrece N | crece | decrece “\

La funcién f decrece en el intervalo (—oo, —1) U (3, 00).
La funcién f crece en el intervalo (—1,3).

1
La funcién f tiene un maximo en el punto (3, 8).



Mix(3,1/8)

x=-1

r—1
c) F(m):/mda?

z—1 A B Alz+1)+B

@t 1?2 24l @rlZ  (@rlp

r=0= -1=A+B= A=1
r—1=Alxz+1)+B= { 1=-1= -2=B= B=-2

e=1 _ _1 —2

(z+1)2 7 z+1 + (z+1)2

Fla) = (xj—l * (xfn?) do =

1)~1 2
uzln\x+1|+7
-1 rz+1

ln\x+1|72/(x+1)*2dx:1n|x+1|72
s 1 1

/ f(a?)das:F(3)fF(1):§+21n27(1+1n2):f§+ln2§0,193
1

1.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 1.3 Se pide:
a) Determine el limite:
” 2 1
m ([ ———— — —
s—0\In((1+2)?) =
b) Determine el valor de la constante k para que la funcion:

{ ”;4:11 sio x#1

k—x si z=1

sea continua en xr = 1.

¢) La curva y = 22 + 1 divide al rectangulo limitado por los vertices A(0,1), B(2,1), C(0,5) y
D(2,5) en dos partes. Determine el area de cada una de esas dos partes.

Solucion:

10



, 2 1\ . 2z—In((1+2)?)
1111)10 <ln((1+x)2) B E) o zino xln((]_ -|-x)2) - [ 8 ]

9 _ 2(14=x) 2z
lm ()” = lim Lie =
20 1n((1 4 z)2) + x%l(r;ﬂ)??) v—0In((1+2)?) + £%
lim 2 =[%]= lm 2 =
e—0 (1+2)In((1 + x)?) + 22 0 =0 In((1 + 2)2) + (14_@?1(1;9)”2) +9
lim 2 &
e—0ln((1+2)2)+4 2
b)
ozt -1 0 o 4g?
xt -
lim =fl)=4=k—-1= k=5
z—1 x—1
2 312
c) Sl=/ (2 +1—1)dz = x_} —§u2
0 3|, 3
2 372
1
Sg:/ (5—x2—1)da::4x—$—] :8—§:—6u2
0 0 3 3
y s
(0,5 D(1,5)
e (RS R )
1
A(0,0) 1 B(L1)
\
Problema 1.4 Se pide:
a) Cousidere la funcién:
223 + ka? + 1 +3
fz) =

x2 +2
Determine el valor de k para que la funcion f(z) tenga como asintota oblicua, cuando z —
400, la recta y = 2z — 1.

b) Determine: / (z(Inx)?) dx.

c) Determine, si existen, los méximos, minimos relativos y puntos de inflexién de la funcién:

f(#) = © 4 Inx)

11



Solucion:

a) m=2= lim f@)

T—> 00 I

B 208 + ka2 4+2+3
= lim 3 =
T —> 00 x> + 2x

22° + ka?
n=—-1= lim (f(z)—mz)= lim (m e +m+3_2>

T—> 00 T—> 00 aj2—|—2 -
ka? —
i M STES o
T —> 00 :132—{—2

o Il

/(x(lnx)Q)dx - { u=(Inz)* = du

dv =xder — v =%

2Inw 2 2
e 4T } = rine) (lgx) —/(mlnx)dx—

[u—lnx: du—ldm]

2
= 2?(Inz)? [22lnx x 2?(lnz)? 22°lnz  2?
dv:a:dx:>v:””—22 N 2 _[ 2 _/de]_ 2 2 +Z+C
c)
f@) = 5 +In@) = F@) = =0 = o =1
xz)=—+In(z x) = = T =
x 7
0,1) (1,00)
f'(z) - +
f(x) | decrece \, | crece N

La funcién f decrece en el intervalo (0,1).
La funcién f crece en el intervalo (1, 00).
La funcién f tiene un minimo en el punto (1,1).

=2 0= w2
(0,2) (2,00)

F@ |+ -

f(z) | concava U | convexa N

La funcién f convexa en el intervalo (2, 00).
La funcién f céncava en el intervalo (0, 2).
La funcién f tiene un punto de inflexién en el punto (2, % +In 2) =(2;1,2).

%

x=0

12:1,2)
Min(1,1) B

0(0,0)

12



2. Asturias

2.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019
2
Problema 2.1 Dada la funcién f(z) =
24 e*

a) Calcula su dominio de definicién y sus asintotas.

2
b) Mediante el cambio de variable ¢t = e*, calcula / Gy

Solucion:

a) Dom(f) = R. Asintotas:
= Verticales: No hay, el denominador no se anula nunca.

= Horizontales: y =0ey=1

2 2
Iim — =0, lim =1
z—r oo 2+ €% z— —o0 2+ e%

= No hay por haber horizontales.
2 _ A, B _ ACt)+Bt
t2+t) ¢ 24t #(2+0)

2=A2+t)+ Bt

9 t=¢e" 9
b)/2 mdaj: dt = e*dx :/mdt: t=0=— A=1
te dp = 4 — dt 2+) t=—2— B=-1
2 _ 1 _ 1
2+t  t 2+t

1 1
/;dt—/mdt:lnw—ln|2+t|—|—C’=ln|e‘T|—1n\2+em|—|—C’:x—ln|2—|—ez|—|—C

1
Problema 2.2 Dada la curva y = ———
3+ 22

a) Expresa la funcién m(z) que da la pendiente de la recta tangente a la curva en cada punto
x.

b) Calcula el valor  donde se alcanza la méxima pendiente.

Solucion:

b) m/(x) = EFEE =0= z=4=l1
(_007 _1) (_L 1) (LOO)
m'(x) + = +
m(x) | crece A | decrece \ | crece N

la funcién m tiene un méximo en el punto z = —1 con una pendiente m(—1)

13



{-1,1/4)

m=1/8

y-1/4=1/8(x+1)

2.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

—T

e
r+1

Problema 2.3 Dada la funcién f(z) =
a) Estudia su dominio de definicién y calcula sus asintotas.
b) Halla, si existen: méximos y minimos e intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Haz un esbozo de su grafica.

Solucion:

a) Dom(f) = R. Asintotas:

= Verticales: x = —1
—x
[ e 1=_
1*1321*56—1-17[07] o
—x
im =| & | =+
e— -1+ T+ 1 o= )=+
= Horizontales: y =0
1

fm —— =

= No hay por haber horizontales.

e~ (x +2)

b) fl(x):_W: = -2

(=00,-2) | (=2,0)
f'(x) + -
f(z) | crece | decrece

La funcién crece en el intervalo (—oo, —2) y decrece en el intervalo (—2, 00) con un maximo
en el punto (—2, —e?) = (—2; -7, 389)

14



c¢) Grafica:

x=-1

- D

0(0,0)

Mix(-2;-7,389)

Problema 2.4 Dadas las curvas y = 22/2, y = 4/x.
a) Calcula sus puntos de corte.
b) Esboza una gréfica de las curvas en el intervalo [1, 3].

c) Calcula el drea que delimitan entre ellas en el intervalo [1, 3].
Solucién:
a) 22/2 =4/z = #:0: r=2

b) Gréfica:

0(0.0) 1<x<3

c) Hay dos dreas:
19

3 /.2 3
T 4 T 3
S = — — — | dx = — —41 = — —4In—- ~ 1,545
1 /2 (2 x) T 5 nxL 5 m2 ,

313 7
der =4lnx — } = —6—1—4111221,606
1

S=18]+[% =22 -4 -7+4In2=2—4In3 ~ 3,151 u?

15



lo0,0)

3. Islas Baleares

3.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 3.1 Las funciones f(z) = 2* + ax? + bz y g(z) = 2 — cx? pasan por el punto (1,0).
Determinar los coeficientes a, b y ¢, para que las dos funciones tengan la misma recta tangente en
ese punto.

Solucién:

f(x) =42® +2ax +b ¢'(x)=1—2cx

f)=0= a+b+1=0 a+b=-1 a=—4
g1)=0= 1—-c= — c=1 — b=
ff)=¢(1)= 2a+b+4=1-2c 2a+b+2c=-3 c=1
f(x) = 2% — 422 + 3z y g(x) = x — 2°. La recta tangente, comtin a ambas curvas, es y = —z + 1.
\\ y/,/:;\—\sm, //
1 ———7|ow,0 (1,0
- j ,// ) S
|
\ /
\ Vi /
\\ //,gf(x) /
\\," //
X /
/\ y
\\ //

Problema 3.2 Consideremos la regién delimitada por la funcién f(z) =«

2_ 2% y el eje de abcisas
OX. Esbozar esta region y calcular su area.

Solucién:
Se trata de una funcién PAR f(—z) = f(z), con Dom(f) = R y tiene como puntos de corte con

OY el (0,0) y con OX a parte de ese punto 22 — 2% = 0 = (&1,0). La funcién no tiene asintotas.
Monotonfa: f/(z) =2x — 423 =0 = z = :t@ yz=0

(o) | (20) [ (02) [ (%)

2
f'(@) + - + -
f(z) crece decrece \ | crece | decrece \

La funcién crece en el intervalo (—oo, —?) U (O7 g) y decrece en (—?, 0) U (?, oo) Tiene
un minimo en el punto (0,0) tiene dos méximos en los puntos (—Q l) y (?, )

PN

24

16



Curvatura: f(z) =2— 1222 =0= z = :I:%

EEEIIeD
o - -
f(z) | convexan | céncava U | convexa U
La funcién es convexa en el intervalo <foo, 7%) U (%, oo) y céncava en (f 66, %5). Tiene

puntos de inflexién en (—ﬁ i) y <

V6 5
6 7 36

6 > 36
Representacion:

Max(-N2/2,1/4) Max(N2/2,1/4)

//" R > ‘\\
i \(I(— Jo/6,5/36) PIN6/6,5/3 39/ \
/ e y o \

T Min(0,0)

El drea encerrada:

ot
=

3

3

1
S:2/ (2% — 2*) dx T
0 )

y
Mix(N2/2,1/4)

M{ix(—\’z/z,yu

i ers,5/36)| PHV6/6,5/36)
> y

/10 " Min(o,0) 0

3.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 3.3 Calcular los méximos y minimos de la funcién f(z) = 2® — 3z — 2, los interva-
los de crecimiento y decrecimiento, y esboce una grafica de la funcién para valores de x entre -3 y 3.

Solucién:
fl(z)=32>-3=0= o ==+1
(—OO,—I) (_131) (1,00)
f'(@) + - +
f(x) | crece A | decrece \ | crece N
La funcién crece en el intervalo (—oo, —1) U (1,00) y decrece en (—1,1)) Tiene un minimo en el

punto (1, —4) tiene un maximo en el punto (-1

,0)

17



=3

Mix(-1,0) 0(0,0)

PI(0,-2)
Min(1,-49)

Problema 3.4 Consideremos la regién delimitada por funcién f(z) = 1—5-%’ el eje de abcisas OX
y las rectas x = —1 y « = 1. Esbozar esta regién y calcular su area.
Solucién:

Mix(LI2)  pris s

P3G

Min

1 1
1
5:2/ %dmzlfln\l—&—xﬂ =1n2 =~ 0,693 u?
o 1+ 2 0

4. Islas Canarias

4.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 4.1 Se desea vallar un terreno rectangular usando 100 metros de una tela metalica.
Se ha decidido dejar una abertura de 20 metros sin vallar en uno de los lados de la parcela para
colocar una puerta. Calcular las dimensiones de todos los lados de la parcela rectangular de area
maxima que puede vallarse de esa manera. Calcular el valor de dicha drea méxima.

Solucién:m

X

Tenemos 2z + 2y =120 — y =60 —x

Hay que optimizar la funcién s(z,y) =z -y = s(z) = (60 — z) = 60z — 22
§(z)=60—2z=0= 2 =30

s"(z) = =2 = 5"(30) = =2 < 0 = z = 30 m es un méaximo = y = 30 m y S(30) = 900 m?

Problema 4.2 Dada la siguiente expresién de la funcidon f, de la que se desconocen algunos
valores:

flz) = %—lnw si z>1

{ a—zx s x<1

18



Calcular los valores de a y b para que f sea derivable en todo su dominio.
Escribir la funcién resultante.

Solucién:

Para que sea derivable tiene que ser continua en z = 1:

b

lIm (a—z)=a—-1; lim <lnx)b:>a1b:>abl
z—>1— z—1+t \ T

Derivabilidad en z = 1:

-1 si <1

J1=\ _ pliq+ o B
G oo =)= = 1=-b-1=1b=0

1
Luego { Z; b=1 = { Z :é y la funcién quedaria:

f(a:):{ 1—=z s% r <1

—Inz si z>1

x<1 |~ a0 ol
T R —

4.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 4.3 Dada la funcién f(z) = 2* + ax® + ba® + cx + 7
Calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que se cumplen las condiciones siguientes:

= Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abcisaz =0y z = —2

s La funcién corta el eje OX en el punto z = 1

Dar la expresién de la funcién resultante. Solucién:

f(x) =2 +az® + ba® + co + 7= f'(v) = 42° + 3az® + 2bx + ¢

f0)=0= ¢=0 a=0
F(~2)=0=> 12a—4b+c—32=0 = { b=—8
fl)=0= a+b+c+8=0 c=0

flz)=a* —82® +7
\ , ‘
/
| /
\\ Mix(0,7) /
e /
/ /

o A
\ 10/ \U,a)
7,0 / 0,00\

6770

o \Q /

\\ PICLIS189) PIOLIS-LED) /
7 N

\\//

Min(-2,-9) Min(2:-9)

(1,0

19



Problema 4.4 Dada la pardbola de ecuacién y = 4 — 22 y la recta de ecuacién y = z + 2
a) Hallar los puntos interseccién entre las curvas anteriores.
b) Esbozar el gréfico sefialando el recinto limitado por ambas curvas.
c¢) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas.

Solucion:

a) Tenemoa f(z) = 4 — 22 y g(z) = = + 2. Hacemos f(z) = g(z) = 4 -2 =2 +2 =
2?2 +4+2=0=2=-2yx=1

b) Gréfica:

2

5. Cantabria

5.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 5.1 Considere la funcién f(x) = (z + 10)e?*

a) Calcule un primitiva F'(z) tal que F(0) = 0. Use la derivada para comprobar su solucién.

b) Calcule /5 f(x)dx
0

Solucién:
. o . |u=2+10= du=dx | _ (x+10)e* 1 [ ,
a) F(m)—/(m+10)e dz = dv=cde = v=1le | T 2 3 e“rdx =
(x + ;O)e% B ej;’ L= (22 + 19)e?® Lo
19 (22 +19)e2* 19

F0)=0= C:—Z=>F(ar:):f_Z

20



5 10
29 —19
b) / f@ydo = P(5) — F(0) = 220 1 506871270107
0
., Eﬂ si <0
Problema 5.2 Sea la funcién f(z) = Wha
o S >0

a) Determine, si existe, el valor de a que haga a la funcién continua en z = 0.

b) Calcule el valor de a para que f tenga un extremo relativo en x = 2. jEs este extremo un
méaximo o minimo local?

3 3 2
¢) Sea g(x) una funcién integrable, si / glx)de =4y / g(x) dz = 6, ;Cudnto vale / g(x) dz?
0 2 0

Solucion:

a)

i sinx 1 y a—x? a 1 a 1
1m = —; 1im =—=\_ == — g =
z—s0- 2T 2’ z— 0+ 24+ 2 2 2

— 72 2 +4z +a

= f(z) =

b) Como z =2 = f(:v):a

24+ x (x4 2)?

5.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019
r+4

x2 —Tx—38

a) Estudie el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos
relativos de la funcion f.

Problema 5.3 Considere la funcién f(z) =

b) Si g es una funcién derivable con un méximo relativo en x = 2, ;Cudnto vale ¢'(2)?
Solucién:
2) Dom(f) =R — {~1,8}

= Corte con el eje OX hacemos f(z) =0=z+4=0= (—4,0).
= Corte con el eje OY hacemos z =0 = f(0) = —-1/2 = (0,—1/2).

Asintotas:

= Verticales:

Enz=-1 A
T+
I v [ 3 ]=
sst1- 22 — Tz — 8 [ o7 ] = 4o
x+4
1 —— =X ==
e+ 22— 7z — 8 [ o= ] >

21



Enz =28

, r+4
wiﬂgf x2—7x—8:[3%]:_oo
m — 2% 2o

z—s8+t 22 —T7x —8

= Horizontales: y =0
, T+ 4
lim

z—ro0 22 — Tz — 8
= No hay por haber horizontales.

x2 + 8z — 20

f/(x):_(m2—7:r—8)2:0:>x:2yx:_10-

(—oo,—lO) (_10’2) (2700)
f'(@) - + -
f(z) | decrece | crece | decrece \

La funcién f decrece en el intervalo (—oo, —10) U (2, 8) U (8, 00).
La funcién f crece en el intervalo (—10, —1) U (—1, 2).

La funcién f tiene un méximo en el punto | 2, -

1
La funcién f tiene un minimo en el punto (—10, —27>.

Yy

x=8

Min(-10,-1/27) y=0

x=-1

b) ¢'(2) =0

Problema 5.4 Sea f(x) la funcién definida en (0,00) dada por f(x) = xIn(z), donde In denota
el logaritmo neperiano.

a) Calcule lim f(x).
z— 0t

b) Calcule /e f(z)dx.
2

Solucién:
3 ) Inz —00 , 1 ,
a) lim zln(z)=[0-(-00)]= lim ——=|—|= lim %= lim (-2)=0
z— 0t z— 0t > “+00 z— 0t -2z z—> 0t



b) F(m):/f(x)dx:[dv:a:dmzv:; 2 2

2?(2lnz — 1)

u=Ilnr = du=Ltdx z?lnz 1 x
x = — = | xdx = -y |

2
(e) — F(2) = %+1—21n2:1,461

4
/: f@)de=F

6. Castilla Leon

6.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019
Problema 6.1 Dada la funcién f(x) = 22 + 322 — 122, para z € R
a) Calcule sus mdximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) Calcule el méximo y minimo absolutos en el intervalo [—2, 2].
Solucién:

a) fllz) =622 +62—-12=0=—= r=-2yax=1.

(—o0, —2) (—2,1) (1,+00)
f'(x) + ~ +
f(z) | creciente | decreciente | creciente

La funcién crece en el intervalo (—oo, —2) U (1,400) y decrece en (—2,1). Tiene un méximo

relativo en (—2,20) y un minimo relativo en (1, —7).

Miix(-2,20)

PI{(- 1/2,13/.

3.312;00

(1,812;0) (0,0)

Min(1,-7)

b) Calculamos f(—2) =20y f(2) = 4. En el intervalo [—2, 2] el maximo absoluto serfa (—2,20)

y el minimo absoluto serfa el (1,—7).
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11-2)-20MEx(-2:20)

PI(- 172,13

2)=4 (24)
(-3.312;0)

(0,0)

Min(1,-7)
x=2 x=2

Problema 6.2 Se pide:

, cosz—1
a) Calcular lim ————
z—0 xsinz

3

b) Calcular el drea encerrada por las gréficas de f(z) = 4z y de g(x) = 2* en el intervalo [0, 2],

probando anteriormente que en dicho intervalo f > g.

Solucion:
, coszx—1 0 3 —sinz 0 , —cosx 1
a) lim ——=|-|=1lm — = |—-| = lim - = ——
r—0 xsinx 0 rz— 0 sinx + x cosx 0 r—0 COST + COST — Tsinx 2

b) f(z) =g(x) = 4o =23 = 2° — 42 =0= 2 =0y o = +2. No hay intersecciones entre
las funciones en el intervalo [0,2], cogemos un valor intermedio en x = 1 = f(1) =1y
g(1) =4 = g(z) > f(x) en [0, 2],ya que las dos funciones son continuas en el intervalo.

3

2 2
S:/ (4x—x3)dx:2x2—x} =4 >
0 3 1o

P 0.0

6.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 6.3 Sea el polinomio f(z) = ax®+bx?+cx+d del cual sabemos que f(0) =1, f(1) =0
y que tiene extremos relativos en x = 0 y « = 1. Calcular a, b, c y d.
Solucién:

f(z) = ax® 4+ ba* + cx + d = f'(x) = 3az® + 2bx + ¢
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FO)=1=d=1 a=2
fl)=0= a+b+c+d=0 b= -3
F0)=0= c=0 — N c=0
F(1)=0= 3a+2b+c=0 d=1

flz) =223 - 322 +1

Mix(0,1) 7
T~ a
Loy ~ o Ee
0,0) Min(1,0)

Problema 6.4 Se pide:

2x+ 3
@) Sea f(¥) = S35

ylasrectas =0y z = 2.

. Hallar el area del recinto limitado por la grifica de f(z), el eje OX

b) Calcular lim _ IR
z—03cosT — 3

Solucién:
2 3 3
a) #_;—Fl =0 = z = ——, que estd fuera del intervalo de integracién [0, 2].
2
2z +3 2 2 9
, rsinx 0 ,  sinx+ xcosx 0 , cosx+cosx—axsinx 2
b) m ————=|-|=lim ———— = |=| = lim ==
z— 0 3cosx — 3 0 z—0 —3sinx 0 z— 0 —3cosx 3

7. Castilla La Mancha

7.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2018

Problema 7.1 Se pide:

a) Determina el valor de a y de b para que la siguiente funcién f(x) sea derivable en todo R
ar?+br+2 si <1

f(x):{ a/z—L s oz>1

b) Comprueba si la funcién f(x) = x? — 4 verifica las hipétesis del teorema de Rolle en el
intervalo [—3, 3].

Solucion:

25



a) Continuidad en z = 1:

lim f(z)= lim (az® +br+2)=a+b+2

e vl b — a+b+2=a—b= b=—1
lim f(z) = lim (avz——)=a—b
z—>17F z— 1t x

Derivabilidad en = = 1:
{ 2z +b si x<1

ﬁ+i—§ siox>1
li -\ —
{f(l )=2a+b :>2a+b:g+2b:> 30— 2b=0

b= -1
{ 3a—2b=0 — =723

b) La funcién f(z) = 2% — 4 es continua en el intervalo [—3, 3], derivable en el intervalo (-3, 3)

v f(3) = f(—3) = 5. Luego verifica las condiciones del teorema de Rolle y podemos concluir
que Je € [-3,3]/f'(c) = 0.

Se puede calcular este punto:
flx)=20=0= =0y como f"(z) =2= f"(0) =2 >0= z =0 es un minimo. El
punto ¢ = 0.

Problema 7.2 Se pide:

a) Calcula razonadamente el drea de los recintos limitados por la funcién g(z) = —22 + 2z + 3,
la recta x = —2 y el eje de abscisas.

b) Encuentra razonadamente la ecuacién de la recta normal a la gréfica de la funcién g(z) en
el punto de abscisa x = 4.

Solucion:

a) g(r) = —2?>+22+3=0= 2= —1y 2z = 3. Luego tenemos dos recintos: S; en el intervalo
[-2,—1] y otro S5 en el intervalo [—1, 3].

1 3 —1
5’1:/ (—x2+2w+3)dx=—3;+x2+34 =—-
2 -2

3 3 3
2
52:/ (I2+2$+3)d$x+$2+3I:| _ 32
. 3 . 3
7032 9

00,0)
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b) b=g(4) = -5, ¢'(z) = —22+2 = m = ¢'(4) = —6. Luego la ecuacién de la recta tangente
esy+5=—-6(r—4) = y=—-6x+19

=2 N Tangente: y=-6x+19

0\ (1,13

(-2,0)

Normal: y=1/6x-173

TR -
\

—7 | \
/ \

La recta normal tiene de ecuacién y +5 = §(z —4) = y = to — LI

Problema 7.3 Calcula razonadamente los siguientes limites:

2ew—1 =T
(x + 1>
_ert-1

i e T
im ———
z— 132 +4x+3

a) lim
r—1

b)

Solucion:
2 rx—1 z:rj
a) L= lim ( ¢ ) = 1] = &
z— 1\ xz+1

22:71
A= lim 2 (£ 4
z—lx—1\z+1

21 4 2" — 20 -1 1

= lim " =
rz—> 1 x—l

2ze*l — g2 — ¢ {O]

It 1
5 2 2 €
bl —e’ 1l g 0 i “oge” Tl 1 1
m ————F——=/|[=|= m — = —
z— 132 +42x+3 0 T—s —1 2x + 4 2

Problema 7.4 Dadas las funciones f(z) = (x) = % con z € R.

1122 y g

a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(x) y
9(x).

b) Calcula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las gréficas de las funciones

f(x)y g(x).

Solucion:

1

a) Estudio de f(x) = 12
x

! o —2x _ _
- f( )—»(rlzﬁj-—0:=$'$——0
(_007 0) (Oa OO)
f'(x) + -
f(x) | creciente | decreciente
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Hay un méximo en el punto (0, 1).
2
Estudio de g(x) = % = fl(z)=2=0= 2=0

(—00,0) (0, 00)
f'(x) - +

f(x) | decreciente | creciente

Hay un minimo en el punto (0, 0).

1 2
b) f(z) = g(z) = m:%ﬁx4+$272:0:> r=+1

1 2 1 4 2 1

1 T —x*—x°+2 1 2
S: _— d = d = o —z? d =
1<1+:v2 2) v /,1 21 +a2) 2/1< x+1+x2> v

3 1
-2
_z + arctan x = 3T ~ 1,237 u?
6 . 6

(-1,0) p(,0) (1,0

7.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 7.5 Se pide:

23 — 2% —

a) Estudia la continuidad en todo R de la funcién f(z) = e indicando los tipos de
22 —
discontinuidad que aparecen.

b) Calcula las coordenadas de los extremos relativos de la funcién g(z) = ze™ .

Solucién:

a) Dom(f) = R — {1}, la funcién es continua en todo el dominio de f. Estudiamos la conti-
nuidaden z =1y en x = —1.
Continuidad en =z = 1:

2w —a2?—x 0 . 622 —22—1
Im ———— = = lim —— "~ —

3
r—>1 2z 2

En este caso la funcién es discontinua evitable. Tiene un agujero en el punto (17 %)
Continuidad en z = —1:

, 2% — 2% — 2 {—2}
lim ———— "= = —00

z——1- x2-1
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2% — 22— [—2]
= :+OO

lim = ———— —
z— —11 x4 —1 0~
En este caso la funcién es discontinua no evitable. Tiene un salto en x = —1 que seria una

asintota vertical.
b) g(z) =2ze = ¢g(x)=1—-2)e " =0= z=1
(—OO, 1) (1500)

filx) |+ -
f(x) | creciente | decreciente

Hay un méximo en el punto (1,1/e).

Problema 7.6 Se pide:
a) Calcula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las graficas de las funciones

f(z) =16 — 2%y g(x) = (z +2)* — 4.
b) Encuentra razonadamente la ecuacién de la recta tangente a la grifica de la funcién f(z) =
16 — 22 en el punto de abscisa z = 1.

Solucién:
a) 16 —22=(2+2)?2?—-4= 222 —4dx+16=0= z=—-4dyx=2.

2 223 ?
S:/ (—22% — 4x + 16) dx = —T—2x2+16x] =72 u?
—4 —4

—2. Luego la ecuacion de la recta tangente es

I
K'\"
—

i

I
—_
o
[ =
—
&
Il
|
N
S
3
|
kﬁ
/\\
=
I

(4,0

/

Problema 7.7 Se pide:
a) Demuestra que la ecuacién sinz — 2z + 1 = 0 tiene al menos una solucién real en el intervalo

[0, 7].
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b) Calcula razonadamente el nimero exacto de soluciones de la ecuacién anterior cuando z €
[—200, 200].

Solucién:

a) La funcién f(x) = sinax — 2z + 1 es continua en el intervalo [0,7], f(7) = —2r+1 <0y
f(0) =1 > 0. Por el teorema de Bolzano Jc € [0,7]/f(c) = 0, por tanto la ecuacién dada
tiene al menos una solucién.

b) La funcién f(x) = sinx — 2z + 1 es continua en el intervalo [—200,200] y derivable en el
intervalo (—200, 200).
f'(x) = cosz —2 < 0Vx € (—200,200) = f es decreciente en todo el intervalo y ademds
cambia de signo en los extremos f(—200) = 401,34 y f(200) = —399, 34, luego sélo existe un
punto ¢ que cumpla que f(c) = 0.

Problema 7.8 Calcula razonadamente las siguientes integrales:
1
a) / (x+1)e " dx
0

1
W [ i

Nota: En la integral b) puede ayudarte hacer el cambio de variable t = /x.

Solucion:

dv=e"de = v=—e""
—(z+ e —e " =—-e""(x+2)

u=x+1=— du=dx ]

a) F(z) = /(x—f— Ve ™ do = { = @t 1)e +/e_”3 dx =

1
/ (z+1)e "de=F(1)— F(0)=2— % ~ 0,896
0

1 t=\Vr= x =1t 2t 1
— — _ = 2 _ =
b)/\/g(Hx)d“f {dthl/id:c:> dx2tdt} /t(1+tz)dt /thdt
2arctant + C = 2arctan vz + C

8. Cataluna

8.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 8.1 Las péginas de un libro deben tener cada una 600 cm? de superficie, con mérgenes
alrededor del texto de 2 cm en la parte inferior, 3 cm en la parte superior y 2 cm en cada lado.
Calcule las dimensiones de la pdgina que permiten la mayor superficie impresa posible.
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Solucion:

600
—52% + 620z — 2400 s
Sa.y) = (2~ )y —5) = S(x) = : r
5(480 — z2 < =
S'(z) = (x72x =0= z=21,91, z=-21,91 no vale d
(021, 91) (21,91; 00)
S'(x) + -
S(x) | creciente | decreciente |
Hay un méaximo en el punto x = 21,91 cm = y = 27,39 =
cm.
223 — 5 4
Problema 8.2 Considere la funcién f(z) = 3017:10—&—
-

a) Calcule su dominio y estudie su continuidad. jTiene alguna asintota vertical?

b) Observe que f(—2) = —2, f(0) =4y f(2) = —10. Razone si, a partir de esta informacién,
puede deducirse que el intervalo (—2,0) contiene un cero de la funcién. ;jPuede deducirse
para el intervalo (0,2)? Encuentre un intervalo determinado por dos enteros consecutivos
que contenga, como minimo, un cero de esta funcién.

Solucién:
a) Dom(f) = R — {1} Continuidad en z = 1:
i 223 —bx +4 1 n
m —=|—| =+
=== 1= 1—=x 0+
. 23 —b5x+4 1
lim ———=|—| =—
rz—> 1+ 1—=x 0~
En este caso la funcién es discontinua no evitable. Tiene un salto en x = 1 que seria una
asintota vertical. La funcién f es continua en Dom(f) =R — {1}
b) La funcién f es continua en el intervalo (—2,0), f(—2) = —2 y f(0) = 4, la funcién cambia de

signo en los extremos del intervalo. Luego f cumple las condiciones del teorema de Balzano
en el intervalo (—2,0) = Jc € (-2,0)/f(c) = 0.

En el intervalo (—2,—1) la funcién es continua y sus extremos son dos enteros consecutivos,
ademds los valores de la funcién el los extremos del intervalo tienen distinto signo, f(—2) =
—% y f(=1) = % Luego f cumple las condiciones del teorema de Balzano en el intervalo
(—=2,-1) = Je e (-2,-1)/f(c) = 0.

Problema 8.3 Considere las funciones f(z) = 22 y g(z) = %, y la recta x = e.

a)

b)

Haga un esbozo de la regién delimitada por sus gréaficas y el eje de abscisas. Calcule las
coordenadas del punto de interseccién de y = f(z) con y = g(z).

Calcule el area de la regién descrita en el apartado anterior.
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Solucion:

1 e 371
1 4
b)S:/ x2d33—|—/ d$:$:| + Inz)f = - u?
0 1 3 0 3

Problema 8.4 Quiere construirse un marco rectangular de madera que delimite un 4rea de 2 m?.
Se sabe que el precio de la madera es de 7,5 euros/m para los lados horizontales y de 12,5 euros/m
para los lados verticales. Determine las dimensiones que debe tener el rectangulo para que el coste
total del marco sea el minimo posible. ; Cuél es este coste minimo?

Solucion: 5

x
P(z,y) =2x-7,5+2y-12,5 =
1 2
p(x):15x+@:M
x x
5(3z2 — 10)

P'(z) = 5 =0= z=1,826, = —1,826 no vale

(0;1,826) | (1,826;00)
P'(z) = +
P(x) | decreciente | creciente

Hay un minimo en el punto z = 1,826 m — y = 1,095
m. Con un precio de P(1,826) = 54,77 euros.

Problema 8.5 Considere la funcién f(z), que depende de los pardmetros reales n y m y estd

definida por

e’ si <0
fla)=¢ Z4n si 0<z<?
%””er si x> 2

a) Calcule los valores de n y m para que la funcién sea continua en todo el conjunto de los

numeros reales.
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b) Para el caso n = —4 y m = —6, calcule el drea de la regién limitada por la grafica de f(z),

el eje de abscisas y las rectas t =0y x = 4.

Solucién:

a) Continuidad en z = 0:

lim f(z)= lim e*=1
r—0~ r—0~
tim )= tim (2 ol
= 1m —_— =
in(lJ‘*' v z—0+ \ 4 " "
Continuidad en xz = 2:
2
lim f(z) = lim Z—I—n =1+n
r2 o2 3 = l4n=3+m= m=n—-2=—= m=—1
Ii = U — =
i g =t (5 em) <3
b) Comprobamos la continuidad de la funcién en z = 2
$2 a
_ ) g - si O0<x<2
1(@) { 37” — si x>2
22
1 = 1If ——4)=-3
 Jm flo)= lim {3
3z _ o, = [ continuaenz=2

2 2 3 2
x T 22

4 2 4
3x 3x

22 31
S=|Sl|+|SQ|=§+3=§u2
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Problema 8.6 Se sabe que una funcién f(x) es continua y derivable en todos los nimeros reales,
que tiene como segunda derivada f”(x) = 6z y que la recta tangente en el punto de abscisa z = 1
es horizontal.

a) Determine la abscisa de los puntos de inflexién de la funcién f y los intervalos de concavidad
y convexidad. Justifique que la funciéon f tiene un minimo relativo en z = 1.

b) Sabiendo, ademds, que la recta tangente en el punto de abscisa z = 1 es y = 5, calcule la
expresiéon de la funciéon f.

Solucion:

a) f'lr)=6x=0= =0

(—OO, 0) (Oa OO)
[ (x) - +

f(z) | convexa N | céncava U

Hay un punto de inflexién en x = 0.
Como hay una tangente en z = 1 que es horizontal /(1) =0 = x = 1 es un extremo y
como f”(1) =6 > 0 este extremo es un minimo.

b) f'(z) = /Gxdaz =322+ C ycomo f'(1) =0 = 3+C =0 = C = —3. Luego
f(z) =322 - 3.

f(x):/(3$273)dx:x3—3x+0 y f)=6= 2+C=5= C=T
flx)=a% 3247

8.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 8.7 Considere las rectas y = = e y = 2z, y la pardbola y = z2.

a) Calcule los puntos de interseccién entre las gréficas de las diferentes funciones y haga un
esbozo de la regién delimitada por las graficas.

b) Calcule el drea de la regién del apartado anterior.

Solucion:

a) El punto comin de corte de las dos recta y la pardbola es el (0,0).
El punto de corte de la recta y = x con la pardbola y = 22 serfa x = 22 — 2% — 2 =
z(r—1)=0= =0y x =1, correspone a los puntos (0,0) y (1,1).
El punto de corte de la recta y = 2z con la pardbola y = 2 serfa 2z = 22 = 22 — 2z =
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z(r—2)=0= =0y x =2, correspone a los puntos (0,0) y (2,4).

1 2 1 2 72 1 23 2 7
b) S :/ (2z—1x) dx—i—/ (22 —2?) dx :/ xda:—i—/ (2z—22) dx = } +2? — } =—u?
0 1 0 1 2], 31, 6
Problema 8.8 Considere la funcién f(z) = —
roblema 8.8 Considere la funcién f(z) = ;-—3.

a) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grifica en aquellos puntos en los que la recta
tangente es horizontal.

b) Calcule las coordenadas del punto de la grafica de la funcién f(z) en que la pendiente de la
recta tangente es maxima.

Solucion:

2x

a) f'(x) = —

(700, O) (07 OO)
f'(z) + -
f(x) | creciente | decreciente

Hay un méximo en x = 0, que corresponde al punto (0,1) y la tangente a esta grafica en este

punto sera horizontal de ecuacién y = 1.

2z , 2(322 -1 V3
(=00, —V3/3) | (=V3/3,V3/3) | (V3/3,00)
m'(x) + - +
m(x) | creciente ' | decreciente “\, | creciente

La funcién m es creciente en el intervalo (—oo, —v/3/3)U(v/3/3, 00) y decreciente en (—v/3/3,v/3/3),

por lo que tiene un méximo en x = —/3/3 y un miimo en = = v/3/3.
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La pendiente maxima serd de m ( f) = % y corresponde al punto (f, i)

\Mix(0,1)

PI(-N3/3,3/4)

0(0,0)

y-3/4=33/8(x+\3/3)

1
Problema 8.9 Considere la funcién f(z) = el
x

a) Calcule el dominio de la funcién f, los puntos de corte de la gréfica de f con los ejes de
coordenadas, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

b) Calcule el drea de la regién del plano determinada por la gréafica de la funcién f, las rectas

r=1yx=e, vy el eje de abscisas.
Solucién:
a) Dom(f) = (0, 00), no tiene punto de corte con el eje de ordenanadas y con el eje de abcisas:

1
2= r=1= (1,0).

X

1-1
f’(x)=72nx=0:> l-lnz=0=z=c¢
€T

(0,€e) (e,0)
f'(@) + -
f(z) | creciente | decreciente

La funcién es creciente en el intervalo (0, e) y decreciente en (e, 00), con un méximo local en

el punto (e, 1/e).

y
Miix(e,1/0)

0(0,0 /(1,0 (e,0)
/
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[z, [ t=lhx | _ _t* (nz)?

5:/ hl—xdx:F(l)—F(e):%uz
1

9. Pais Vasco

9.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 9.1 Dada la funcién f(x) = 2% + 64 y el punto exterior a su grafica P(6,0), encontrar
la recta o rectas tangentes a f que pasen por P.

Solucién:
Lo primero que tenemos que encontrar son los puntos de la funcién en los que su tangente pasa
por el punto exterior P(6,0). Sea (a, f(a)) = (a,a® +64) el punto de tangencia que buscamos, si la

2 164
recta tangente tiene que pasar por P(6,0) la pendiente de esta recta serd: m = @t 6 Por otra
a —
parte calculamos la pediente con la derivada de la funcién f'(z) = 22 = m = f'(a) = 2a. Luego
2 164
¢ +6 2= a2~ 12a—64=0— a=—4, a=16
a —
Py(—4,80), P5(16,320)
La tangente en P;(—4,80) tiene de pendiente m; = -8 = y — 80 = —8(z + 4).
La tangente en P;(16,320) tiene de pendiente m; = 32 = y — 320 = 32(x — 16).
\\ ' /i|"/-/'7/20=?2[x-16)
\ y e
Tyt /
TRee \ .(/zinw
‘a\\\\\\ /
(L el j.{ 0

Problema 9.2 Calcula / xe~ 4 dx, explicando el proceso utilizado para dicho calculo.

Solucién: . . "

4z U= = du=dx _ozem 1 —dp . we Tt e
ve T dr = dv=e*dy = v=—1e4 |~ 4 + 1) € du = 4 16 +
T 1 dxr +1
C - _ —4x [~ . C — —4x C
e (4 + 16) + e ( 6 ) +

Problema 9.3 Sea f la funcién f(x) = z%e~%®. Calcular la primera y la segunda derivada de f.
Hallar los maximos y minimos de f.

Solucion:

f(z) = 2ze™1% — 42%e 4% = e71%(22 — 42?) = 22e74%(1 — 21)
f(x) = —4e™4% (22 — 42°) 4+ 74 (2 — 8x) = 2e71%(82% — 8x + 1)
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1
f(z) =2ve (1 — 22) = 0 = x:nyzi

f7(0) =2> 0= en (0,0) hay un minimo local.
f"(1/2) = =2 <0=> en (4, ;25) hay un maximo local.
ij(lz,\{(uw))
// ) \\\\
s ~

Min(0,0)

Problema 9.4 Representar el recinto finito del plano limitado por la recta y = = + 2 y por la
parabola y = 2. Calcular su area.

Solucion:

r+2=2>= 2’ -2-2=0=z=-1, =2

2
2 g3 9

2
T

S = 2—a?)de=22+"%—"| =2u

[1(x+ x%)dx m+2 5], 2u

¥

o oY)

3% 4

(0,0)

Min(0,0)

9.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019
Problema 9.5 Sea f la funcién f(z) = 23 + Az? + Bz + C.

a) Obtener los valores de A, B y C para que su gréfica contenga al punto P(0,1) y para que f
tenga un minimo local en el punto Q(2,0).

b) ;La funcién obtenida tiene otros maximos o minimos locales?.

Solucion:

a) f(z) =23+ A2’ + Bz + C = f'(z) =322 + 24z + B

fO)=1= C=1 A=—15/4
f(2)=0= 8+4A4+2B+C=0 = { B=3
F(2)=0= 12444+ B=0 C=1

1
f(x):ngz5x2+3x+1
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622 — 152 + 6

b) f/(a) = 2

(=00,1/2) (1/2,2) (2,00)
THEI N - ¥
f(z) | creciente ' | decreciente “\, | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo,1/2)U(2, c0) y decreciente en el intervalo (1/2,2).
Con un méximo en el punto (1/2,27/16) y un minimo en el punto (2,0).

Mdx(1/2,27/16)
AL

©.1);

hY
N/

Min(2,0)

Problema 9.6 Sea R el recinto del plano limitado por las curvas y = z(3 — z) y por y = z2.
Dibujar R y calcular su area.

Solucion:

fx)=gx) = z(3—2)=2>= 32 —-22° =0 = 2 =0, x:g

/
32914
\ i G

\\\\gﬁ):x’?
LY :
(\0})//
3/2 3/2 3,2 93 3/2 9
S:/ (3x—x2—x2)dm:/ (3x—2x2)dx:i_i — 22
0 0 2 3 1o 8

Problema 9.7 Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos de la funcién
f(z) = 23 4 32% — 2. Representar f.

Solucién:

Puntos de corte: (0,—2), (—1,0), (=1 ++/3,0) y (=1 ++/3,0).

fl(z)=322+62=0= =0y z=-2.

(—o0, —2) (—2,0) (0, 00)
f'(@) + - +
f(z) | creciente /| decreciente “\, | creciente
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La funcidn es creciente en el intervalo (—oo, —2) U (0, 00) y decreciente en el intervalo (—2,0). Con
un méximo en el punto (—2,2) y un minimo en el punto (0, —2).

/

v
Mix(-2,2)
Pl

A\ /

N3-1,0 / \(—1,0) /\Le,z,o;

(0,0)

Seel
Min(0,-2)
8r 47 . . . . (
Problema 9.8 Calcular [ ———————— dz explicando el método seguido para dicho célculo.
(x4+1)(z+3)
Solucién:
847 _ _ A 4 B _ A@+3)+B(z4l)
(z+1)(z+3) — z+1 xz4+3 (z+1)(z+3)
8w+ 7 8r+7=A(x+3)+B(x+1)
/1—3dx: r=-3=— —17T=-2B=— B=17/2 =
8o47  _ —1/2 | 17/2
(z4+1)(z+3) — =z+1 z+3

1 1 17 1 1 17
o ey dr = —=In|z+ 1|+ —1
2/30 Tdet 5 [ —de 2n|x | 5 nlr+3/+C

10. Extremadura

10.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 10.1 Demuestre que la ecuacién sin(z?) = x — 1 tiene una solucién positiva. Razone
la respuesta, exponiendo el teorema justifique la solucién.

Solucién:

Sea la funcién f(z) = sin(2?) —z+1 funcién continuaen R,y  lim f(z) =+ooy lim f(z)=

Tr— —00 r—> +00

—oo por lo que la funcién cumple las condiciones del teorema de Bolzano y 3¢ € R tal que f(¢) = 0.
Si cogemos un intervalo més pequeno (1,2) tendriamos f(1) = 0,8415y f(2) = —1,7568 y por el
mismo teorema podemos concluir que hay una solucién positiva en este intervalo. (Ajustando a un
cuarto decimal ¢ = 1, 5865 es una solucién)

\(1,5865:0)

\
\
\

1
Problema 10.2 Sean las funciones f(z) = 2% —4 y g(z) = 5302 -2
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a) Represente la regién plana encerrada por las funciones f(x) y g(x).

b) Calcule el drea de la regién anterior.

Solucién:
1
a) f(z) =g(zr) = m2—4:§m2—2:> 2 —4=0= 2 =+2
% ' 7
%, o/
s /,/gﬂtl

(0,-2)

(0,-4)

2 /q 2 1 3 2 16
b)Sz/ —x?—2—2?+4 da::/ 24 2) dr=— 42| == u?
,\2 L\ 2 6 L, 3
2,

Problema 10.3 Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de la funcién f(z) = x?e®.
Solucion:
flx) =2%* = f'(2)= (22 +22)e* =0 = 2 =0y 2 = —2.

(7007*2) (7270) (0,00)
f'(x) + - +
f(z) | creciente ' | decreciente “\, | creciente

La funcidn es creciente en el intervalo (—oo, —2) U (0, 00) y decreciente en el intervalo (—2,0). Con

4
un méiximo en el punto (2, — | v un minimo en el punto (0,0).
e

Mix(-2:0,54) /

Problema 10.4 Resuelve la integral
5T + 3
——d
/ 2+ 22— 3 o

22 4+20—-3=0= =1, 2 =-3

Solucion:

5043 A + B A(z+3)+B(z—1)
z?24+2z—-3 ~ z-—1 z+3 T (z—1)(z+3)
/ Sr+3 5v+3=A(x+3)+B(x—-1) _
x2+42x —3 r=-3— —-12=-4B=— B=3
r=1=—= 8=4A=— A=2
Sz+3 2 + _3
r242x—3 z—1 z+3
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1 1
2/ dx+3/ de =2In|z—1|+3Injz+3|+C
z—1 z+3

10.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

e si o x<0

Problema 10.5 Sea la funcién f(z) = { s x>0

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(zx).
b) Estudie si existe un extremo relativo de f(z) en z = 0.

Solucion:

a) Continuidad en x = 0:

lim f(z)= lim e* =1
r—0" rz—0~

lim f(z)= lim e*= = f continuaen x =0
z—0t z—0t
f0) =

j— - 1
fl(x) = { ; Sbrs 0 "(07)=—1y f/(0F) =1, luego f no es derivable en x = 0.
b) f(0) < f(z) Vo € R= x =0 es un extremo relativo (un minimo).

Min(0,1)

Problema 10.6 Dadas las funciones f(x) = 22 — 2y g(x) = .

a) Represente la regién plana encerrada por f(z) y g(z).

b) Calcule el drea de la regién anterior.

Solucion:

a) 22 —2=rx= 2’ —2-2=0=2z=-1lyz=2

(127
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2 3 2 2
9
b)S:/ (x—x2+2)d;v:—x—+x—+2x = = u?
-1 3 2 2

1’2

2 —1

Problema 10.7 Sea la funcién f(z) =

a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méximos y minimos) de f(z).

b) Represente la grifica de f(z) utilizando el apartado anterior.

Solucion:

a) Es una funcién par, con Dom(f) =R — {£1} y punto de corte en (0, 0).
Asintotas:

= Verticales: x =1

r—1- 22 —1

i =[]
lim =|—| =—-00

r—1t

1 x2 1
im 1271: — | =400

= Horizontales: y =1

2
lm =1
r—so0 x4 — 1
= Oblicuas: No hay por haber horizontales.
Monotonfa: f/(z) = _ T _ 0= z=0
@17
(—00,0) (0, +00)
f(x) + -
f(x) | creciente | decreciente “\

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —1) U (—1,0).
La funcién es decreciente en el intervalo (0,1) U (1, 00).
La funcién tiene un maximo en el punto (0,0).
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b) Representacion gréfica:

|Mx(0,0)

Problema 10.8 Calcule una primitiva F(z) de la funcién

r—3
f(l’)*ﬁ
Solucién:
2-1=0=2=1, z=-1
=3 _ A | B _ A@tD+B@-1)
x2—-1 ~ z—1 z+1 (z—1)(z+1)
/w—de: r—3=A@+1)+B(z—1) _
2 -1 r=-1=— —4=-2B— B=2

r=1=—= 2=2A— A=-1

z—3 _ —1 2
z2—-1 =~ z—1 + z+1

1 1
7/ d:c+2/ de=—Inlz —1|+2njz+ 1|+ C
z—1 rz+1

11. Madrid

11.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

In(x)

Problema 11.1 Dada f(x) = , donde In denota el logaritmo neperiano, definida para x > 0,
se pide:
a) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva y = f(x).

b) Encontrar un punto de la curva y = f(z) en el que la recta tangente a dicha curva sea
horizontal y analizar si dicho punto es un extremo relativo.

c¢) Calcular el drea del recinto acotado limitado por la curvay = f(z) y lasrectasy =0y x = e.

Solucién:
a) Dom(f) = (0, +00)
1 1
lim —% = [@} = lim £ =0= y =0 por la derecha.
T—>+o0 I 00 z—r+oo 1
1-1
b) f’(m)zTM202> l-lnz=0=z=c¢
(0,¢) (e,00)
f'(x) + -
f(x) | creciente ' | decreciente N\
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La funcién crece en el intervalo (0,e) y decrece en el intervalo (e, +00). Luego presenta un

méximo relativo en el punto (e, 1/e).

¢) f(z) =0== z =1 luego el intervalo de integracién seria el [1, €]

Mix(e,1/e)

Aunque se trata de una integral inmediata dejo la solucién por partes por las caracteristicas

/lnx

de su resolucién.
u=Inr = du= tds 2 1
[dv—ldxﬁv—lnm}_(lnx) _/de:

2/ hl%dx = (Inz)*> = F(z) = OH;)Q
5= /1h1—xda:— ()—F(l):%u

z) = V4x? — x4, se pide:

Problema 11.2 Dada la funcién f(x)

a) Determinar su dominio.
b) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento

) Calcular los limites laterales. lim 1(@) y lim f(@)
z— 0~ T r— 0+t X

Solucion:

4

a) 42?2 — 2t =222 -2)2+2)=0= =0, 2=2yx = —2.

(—00,—-2) | (=2,0) | (0,2) | (2,00)

—2)=0=r=4+V2yz=0

(_Qv _\/5) (_\/57 0) (07 \/i) <\/§7 2)
+ _

f'(x) + -
f(xz) | creciente /| decreciente \, | creciente

decreciente \
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Luego f decrece en el intevalo (—v/2,0) U (v/2,2) y crece en el intervalo (—2, —/2) U (
Tendrfa un minimo en el punto (0,0) y dos méximos en los puntos (—v/2,2) y (/2,2

0,7/3).
).

Mix(2,2) Mix(\2,2)
2
/\ Y / \
\ / |

in(0,0)

422 — g4 0
c) lim M = lim vy [] =[t=—a]=
z—0- X z—s 0~ T 0
; tv4 —t2 , V4 —t2
Im — = lim =-2
t—s 0t —t t—s 0t -1
. flx) , 4x2 — 24 0 x4 — x?
lIm ~—= lim —=|= 1 Z V.
z—0t I z—s 0t T 0 z—s 0t T
lim V4—22=2
z—s 0t

11.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 11.3 Se pide:

a) Sean f y g dos funciones derivables de las que se conocen los siguientes datos:
f=1, f(1)=2 g1)=3, ¢(1)=4
Dada h(z) = f((z + 1)?), use la regla de la cadena para calcular h/(0). Dada k(z) = J;Ez) ,
calcule £'(1).

~

b) Calcule la integral /(sin x)*(cos x)% dzx. (Se puede usar el cambio de variables ¢ = sin z.)

Solucién:
a) h(z) = f((z+1)*) = I'(z) =2(z + 1) f'((z + 1)) =

W(0) =2f'(1) =4
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t =sinzx dt
/(sin z) (cosz) der = | dt =cosxdr | = / thcos® x =
do — _dt cos

COosS ™

/t4c082xdt:/t4(1fsin2x)dt:/t4(17t2)dt:

7

t° 7 sin®z sin'z
th—tdt = — — — = - C
/( Jdt =5 -7 =75 7

Problema 11.4 Un brote de una enfermedad se propaga a lo largo de unos dias. El nimero de
enfermos ¢ dias después de iniciarse el brote viene dado por una funcién F(t) tal que F'(t) =
t2(10 — t)

a) Sabiendo que inicialmente habia 6 personas afectadas, calcule la funcién F'(t).

b) Calcule cudntos dfas después de iniciarse el brote se alcanza el niimero méximo de enfermos
y cudl es ese ntimero.

¢) Calcule, usando el teorema de Bolzano, cudntos dias dura el brote.

Solucion:
5 3 8 ¢
103t

b) F'(t) =t*(10—t)=0= t =0y t =10

(0, 10)

(10, 00)

F'(t) +

creciente

decreciente

Luego f crece en el intevalo (0,10) y crece en el intervalo (10, +00). Tendria un méximo en
el punto (10; 839, 33). El méximo de enfermos se encuentra en el dia 10 y serdn sobre 839 el

numero de enfermos previstos.

y11183.9

Miiximo(10,839)

ssssssssss

197.32

¢) la funcién F es continua y ademd cumple: F(13) = 225 y F(14) =

152y

12

Bolzano 3¢ € (13,14)/F(c) = 0, Es decir, entre 13 y 14 dfas.
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12. Valencia

12.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019
Problema 12.1 Se considera la funcién f(z) = ze
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Las asintotas, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, asi como los méximos y
minimos relativos de la funcién f(z).

b) La representacion grifica de la curva y = f(x).

c) El valor del pardmetro a para que se pueda aplicar el teorema de Rolle en el intervalo [0,1]
a la funcién g(z) = f(z) + ax.

d) El valor de las integrales indefinidas [ f(z)dz e [ ze™* dx

Solucién:
a) J(x) = =3, f(0) =0y Dom(f) =R

= Asintotas verticales no hay, el denominador nunca se anula, horizontales en y = 0 ya

1
que lim 12 = [f] = lim —— =0y oblicuas no hay al haber horizontales.
r—o0 €% %) z—>o0 2xe”

= f(x) =67x2(1—2x2) =0= x::t@

2
C==F) [ 2] (]
f'(x) - + -
f(z) | decreciente N, | creciente /' | decreciente \

La funcion es decreciente en el intervalo (—oo7 —g) U (—§7 oo) y creciente en el in-
tervalo (—g, ?) La funcién presenta un minimo relativo en el punto (-0, 71, —0, 43)

y un méximo relativo en (0, 71,0, 43).

b) La funcién g(xz) = f(x) + ax es suma de funciones continuas y derivables y, por tanto, es
continua y derivable. Por otra parte g(0) = f(0) =0y g(1) = f(1) + a = e~ + a. Para que

se cumplan las condiciones del teorema de Rolle sélo falta que g(0) = g(1) = e~ ! +a =

1
0= a=—-
e

c¢) Representacion:

Mix(0,71,0,43)
=0 / T«

TS (©.0)

Min(-0,71,-0,43)
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/f(ac)dx:/m(fw2 dx:—%e*wz—l—C

ze Tdx = u=r— du=dr =—xe ¥4+ [ e Fdx =
Tl dv=eTdr = v=—€e7% | ~N

—ze T —e "+ C=—-e"(z+1)+C

Problema 12.2 Las coordenadas iniciales de los méviles A y B son (0,0) y (250,0), respectiva-
mente, siendo 1 km la distancia del origen de coordenadas a cada uno de los puntos (1, 0) y (0,
1). El mévil A se desplaza sobre el eje OY desde su posicién inicial hasta el punto (0, 32&) con
velocidad de 30 km/h y, simultdneamente, el mévil B se desplaza sobre el eje OX desde su posicién
inicial hasta el origen de coordenadas con velocidad de 40 km/h.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La distancia f(t) entre los méviles A y B durante el desplazamiento, en funcién del tiempo
t en horas desde que comenzaron a desplazarse.

b) El tiempo T' que tardan los mdviles en desplazarse desde su posicién inicial a su posicién
final, y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f a lo largo del trayecto.

c¢) Los valores de t para los que la distancia de los mdviles es maxima y minima durante su
desplazamiento y dichas distancias méxima y minima.

Solucién:
(#:187.5)
3
ﬂ 30t
250-40¢ 40t
A(0,0) <—— B(250.9)
a) f(t) = /(250 — 40t)2 + (30t)2 = 50v/t2 — 8t + 25
250 187,5
b)T:E:—:6,25horas.ObienT:E: — = 6,25 horas.
v 40 v
c) La funcién f estaria definida en el intevalo [0,25/4], tendriamos f(0) = 250 y f(25/4) =
187, 5.
, 2% -8
F)=50— 2 0= 2% - 8=0=—t=4
2v/t? — 8t + 25
(0,4) (4,25/4)
f'(x) - +
f(z) | decreciente N | creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (0,4) y creciente en el intervalo (4,22). La funcién
0

25
4
presenta un minimo relativo en el punto (4,150) y tendria el méximo en (0,250) que serian
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las posiciones iniciales de los méviles.
\ y

N /

\ Y,

B Fd

(0,250 //’
\\ /(1{25,-137,5)

Min(4,150)

12.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

3 2 5¢ — 3
Problema 12.3 Se da la funcién real h definida por h(z) = 1 ti;— f5 .
x x

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El dominio de la funcién h Los limites 1lim hA(z)y lim h(x).
T —>r+00 T—
b) La asintota de la curva y = h(z).

¢) La primitiva de la funcién h (es decir, [ h(z)dz) y el drea de la superficie encerrada entre
las rectas y =0, x = 1, z = 5 y la curva y = h(z).

Solucion:

a) Dom(f) = R, el denominador no se anula nunca.

; 23+ 22 +52—3 ; 3 ;
lim = lim —= lim x=+00
—>+00 2 4+2x+5 z—s+oo 12 T—>+00
o 342?452 -3 3
lim = ——
z—  x242x+5 5

b) Asintotas:

= Verticales: No hay
= Horizontales: No hay

= Oblicuas: y =mx +n
f(z) K 23+ 2% +5r —3

m= lim —== Ilim =
T—+oo T z—too 3+ 21323+ 5x2
z°+x“+5r—3

= 1/ — = 1/ — =
K z—l>n-il-oo (f(z) - ma) m—lgl—oo ( 22+ 22 +5 )

A 4+ +5r—3—2°—222 -5z , —z2-3

lim = lim ————=-1
z—+00 22422 +5 z—too 22 + 22 +5

y=x—1
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Syl

0(0,0)| A =

20+ 2
224+ 2x+5

5 5 2 5
2 2
S = h(ﬂc)da::/ x—1+QL dﬂc:x——x+ln|x2+2x+5| =
1 2 +2x+5 2 1

c) h(z) = =z—1+

Luego:

8+1In5 u?~9,61 u?

0(0,0)

Problema 12.4 Un proyectil estd unido al punto (0, 2) por una cuerda eldstica y tensa. El proyectil
recorre la curva y = 4 — 22 de extremos (—2,0) y (2,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La funcién de la variable o que expresa la distancia entre un punto cualquiera (x,4 — x2) de
la curva y = 4 — 2% y el punto (0,2).

b) Los puntos de la curva y = 4—2? a mayor distancia absoluta del punto (0, 2) para —2 < x < 2.
c¢) Los puntos de la curva y = 4—22 a menor distancia absoluta del punto (0,2) para —2 < z < 2.

d) El 4rea de la superficie por la que se ha movido la cuerda elastica, es decir, el drea comprendida
entre las curvas y =4 — 22 e y = 2 — |2| cuando —2 < x < 2.

Solucion:

a) Sean el punto A(0,2) y un punto de la funcién P(x,4 — x?). LLamamos d(z) = d(AP):
y(4,0)

(X))

A(0,2)

(-2,0), (2,0)
0(0,0)
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dz)=/(x— 02+ (4 —a2—2)2 = /a* — 322 +4

22 —
d’(x):—m(x 3) :o:m:o,x:i_\/é
Vat — 322 +4 2

(=0, =V6/2) | (=v6/2,0) | (0,v6/2) | (v6/2 )
d'(z) - + - +

d(x) | decreciente \, | creciente | decreciente “\, | creciente
La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —v/6/2) U (0,v/6/2) y creciente en el intervalo
(—v6/2,0)U(v/6/2,00). La funcién presenta dos minimos relativo en los puntos (—\/76, 4),
(‘/Té, 4) y tendria el mdximo en (0, 2).

y

(x)

0,2)

(VN6/27/2) (6/2,7/2)

0(0,0)

¢) Contestado en el apartado anterior.
d)

-2

0 2 0 2
S = / (4—2*—2—1) dm—i—/ (4—2?—2+4z)dx = / (—2?—z+2) da:—i—/ (—z?+2+2)dr =
2 0 0

3 22 0 3 x? 0 10 10 20 ,
- - +2r, + -+ =+2 =+
2 -2

3 2

3 2

.
y lﬂjmﬁggg
e(x)=24+x

13. La Rioja
13.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 13.1 Sea f: R — R la funcién definida como:

f(a:):{ CcOS & si <0

—224ar+b si >0
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con a y b nimeros reales.
a) Halla a y b para que f sea continua y derivable en z = 0.
b) Para los valores anteriores de a y b analiza si f tiene un extremo relativo en = 0.
c¢) Halla el drea encerrada por la funcién y el eje OX en el intervalo [—g, 1}.
Solucién:

a) Continuidad en z = 0:

lim f(z)= lim cosz =1
z—0— rz—0— 5 — p=1
lim f(z)= lim (—z“+azx+b)=0
+ z—0t

Derivabilidad en z = 0:

ron —sinz st <0 f(07)=0 _
f($)_{ 222 4+a si x>0 {f’(0+):a — il

cos X si <

b) f(z) = { 241 s x;g Tenemos f(0) =1 > f(z) Vo € R = en (0,1) hay un

maximo.

Mix(0,1)

]

¢) Hay que calcular dos dreas:
S1 en el intervalo [—%, O]:

0
S1 :/ P cosxdr = —Sinac]o_ﬂ/2 =1

Ss en el intervalo [0, 1]:

1
1‘3

1
2
Sy = —2? 4+ ) doe = - =~ u?
9 /O(a:—i-)x 3+x0 3 U
Luego:
2 5
5251+52=1+§+4=§u

y

x=0

Mix(0,1)

l-WMAM)

x<0 0(0,0) x>0
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13.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019
Problema 13.2 Sea la funcién ]
x

fla) =

a) Analiza la continuidad y derivabilidad de la funcién f.

b) Razona si se puede aplicar, o no, el teorema de Rolle en el intervalo [—3,1]. En caso afir-
mativo, calcula el valor de ¢ € (—1,3) a que se refiere el teorema de Rolle.
c) Halla el drea encerrada por f y el eje de abcisas en el intervalo [%, 4].
Solucién:
—x
|| x?—1
r2—1 x

2 -1
Continuidad en 2 = 0:

si <0

a) f(z) =

lim f(z)= lim — —— =0

r—0~ z—0~ 2 -1 -
) ) T = f continua en z =0
;}%& fo)= tm 10
0)=0
Derivabilidad en z = 0:
2241
@ %=t o) — 1
f(z) = ) - { ?EO’L; ; 1 = f no es derivable en x =0
e+ 1
_m si x>0

|

b) Para poder aplicar el teorema de Rolle la funcién debe ser continua y derivable, es continua

pero no derivable en z = 0 que pertenece al intervalo (—%, %), luego no se puede aplicar el
teorema de Rolle.

)

4 4

1 In12

S:/ ;L.dx—1n|1'2—]_|:| :L21,24U2
3/2 L -1 2 3/2 2
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¥ o /
o 0(0,0)
T~ (3/2,0) “0

=1 =1

14. Murcia
14.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 14.1 Se pide:

a) Calcule la integral indefinida / 2% cos x dx
b) Determine el drea del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales z =0y z =m, y

la grafica de la funcién f(x) = 22 cos .

Solucién:
2
u =1z = du = 2zdx . .
a) [ x?cosxdr = . =a2?sing — 2 [ wsinzdr =
dv =coszdr — v =sinx
} =22sinz—2 (—:U cosT + f Cosxdx) = 22 sinz+2x cos x—

dv =sinxdr = v = —cosx

[ u=xr=— du=dx
2sinx + C = (22 — 2)sinz + 2z cosz + C
37

2%, Uno de los puntos de corte

b) La funcién f(z) = z?cosz = 0= 2 =0,z =F yz =%
de la funcién f con el eje OX se encuentra dentro del intervalo de integracién, luego habra
dos dreas a calcular, una S; en [O, g] y otra Sy en [g,w]. Sea F(x) = 22 cosxdr =
(2 — 2)sinx + 2z cosz y tenemos:
w/2 2
S1=/ QCQCOSJEd:c:F(z il
0 2

2

ng/ .’L'QCOS.TdLL':F(W)—F(E):—1—27{4—2
/2 2 4
2 2 2 4r 8
£+27T_2:7H‘+:7’22u2

T
S=|S1|+|SQ|=Z—2+ 1
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Problema 14.2 Considere un tridngulo isdsceles cuya base de 12 cm es el lado desigual y cuya
altura es de 5 cm. Se quiere determinar un punto A situado sobre la altura a una distancia = de
la base de manera que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices del tridngulo sea
minima. Observe la figura:

RIPYEY

X

12

a) Demuestre que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices del tridngulo viene
dada por la expresiéon f(z) =5 — z + 2vz2 + 36.

b) Calcule el valor de = para que la suma de las distancias sea minima.

c¢) Calcule dicha cantidad minima.

Solucion:

a) La funcién suma de distancia de A a los vértices es:
f(x) =2a+5—x = 5—2+2v22 + 36 segtin se deduce

2z — vVx2 + 36

Va2 + 36

=0= =23

(2V/3,00)

(0.2v3)

+

del dibujo.
b) f(x) =
f'(x)
f(z)

decreciente

creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (0,2v/3) y

creciente en el intervalo (2/3, 00). La funcién presen-
ta un minimo relativo en el punto (2v/3,5 + 6y/3) =

(3,46;15,39).

¢) f(2v/3) =5+ 6v3 ~15,39 cm

14.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 14.3 Se pide:

a) Calcule los extremos relativos (méximos y minimos) de f(z) =

2 + 2z

definida para todo

e’

valor de « € R. Determine también los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(z).
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1 1
b) Calcule lim ( - )

z—0\x et -1

Solucion:

0) @)= 2o 0 r—+00,

ew

(=00, —v2) | (=V2,v2) (V2,00
— -

f(x) | decreciente N | creciente /' | decreciente

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —v/2) U (v/2,00) y creciente en el intervalo
(—v/2,/2). La funcién presenta un minimo relativo en el punto (—1,41, —3,41) y un maximo
en (1,41;1,17).

Mix(1,41;1,17)
e e

-
&/
Min(-1,41,-3,41)

) 1 1 , ef—1—=x 0 , e’ —1 0
b) lim | —— =lim —=|-|=1lm ———— = || =

s—0\x e*—1 z—0 z(e* — 1) 0 z—0e® — 1 4 ze® 0

, e* 1

lm ————

z— 0 e% 4 e* 4 xe® 2

Problema 14.4 Se pide:

a) Calcule la integral indefinida / 1{_5 dz
x

NG
1+

c) Calcule el limite 1lim Ve
x— 40 1 4+

b) Determine la primitiva de

que pasa por el punto (1,2).

Solucion:
t=r= x=1t
VT 1 / t / 2
NV de = | dt = ==dx = —2dt =2 | ——=dt =
a’) 1+ T 2z 14 ¢2 1+ ¢2

dx = 2tdt
1
2 (/ <1 - 1+t2> dt) = 2(t — arctant) + C' = 2(y/x — arctan \/z) + C

b) F(z)=2(y/x—arctan/z)+C = F(1) = 2(1—arctan1)+C = 2 (1 — %)Jr(): “*T”Jr(}:
2= C =% = F(z) ==2(yx —arctan/z) +

c) lim
z—rt+oo 1 +x

oo

VT :{OO}: l{im ﬁ:0

r— 400
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15. Navarra

15.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 15.1 Calcula la derivada de las siguientes funciones y simplifica el resultado:

/1 — cos2x
P 1 —
2) f(z) . sin 2x

b o) = (1)

Solucién:
1—cos2x 1 1 —cos2x 1
=1 ——=—In{ ——— | = = [In(1 — 2z) — Insin 2
a) f(z) =1Iny/ g 5 n( mos ) 2[n( cos 2x) — Insin 2z
1| 2sin2zx 2cos2x sin 22 2sinz cosx
J(x) 2 [1—(:052:5 sin2x} 1—cos2z O °F 1 — cos? +sin? z corst
2sinx cosx
———5 — — cot 2z = cot x — cot 2x = cosec 2x
2sin” x
1
b) Ing(z) = —zln( - | =zlnz
x
g'(z)

"(z) = g(z nze "(z) = 1 h nz) =z% nc
g(x):1+1nx:>g(ac)—g( Y1+Inz) = ¢'(z) (as) (I1+1Inz) (I1+1Inz)

1
Problema 15.2 Demuestra que existe « € (=1, 3) tal que f'(a) = 1 siendo

3/3=x
f(z) = [2° +1log(a® =22+ 7)]V 7
Menciona los resultados tedéricos empleados y justifica su uso.

Solucién:
La funcién es continua en [—1, 3] y derivable en (—1,3), por lo que cumple con las condiciones del
teorema del valor medio por lo que Ja € (—1,3) tal que

oy fB) - f=) 1-2 1
Py ="y =1 =1

Para comprobar que es continua observamos que log(z? — 2z + 7) > log6 > 0, el Dom(f) =R y
que lim f(z)= 11'm+f(x) = f(a) Va € R.
r—ra

T—ra -

Problema 15.3 Demuestra que existe « € (1,3) tal que f/'(«a) =0, siendo

fla) = In [33 — 1+ sin? (%)}

4 — 22
Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso.
g y . , In2 In (3)
Solucién: La funcién es continua en (1, 3) y ademas f(1) = — 5 <0y f(3) = —3 > 0, por

lo que se cumplen las condiciones del teorema de Bolzano y, por tanto, Ja € (1, 3) tal que f'(a) = 0.
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Para comprobar la continuidad se observa que el intervalo estd contenido en el dominio de la
funcién y x = 4 (asintota) no pertenece al intervalo. (El x = 0 no pertenece al dominio de la
funcién)

Problema 15.4 Encuentra los dos puntos en que se cortan las gréficas de las funciones f(z) = 5—z
y g(z) = ﬁ y calcula el drea de la regién del plano encerrada entre ambas graficas.

Solucion:

2
5—m:72:> 24T —-12=0= =3, =4
X

— %) %

(0,0)

x2
F(x):/(f(:c)fg(:c))da::/ <5x3322) dx:5x73721n|x72|
s :/3 (F(z) — g(x))dz = F(4) — F(3) = g 92 ~0,114
S:|Sl|:%—21n220,114u2

15.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 15.5 Demuestra que existe « € (1,¢) tal que f'(«) = e+ 1, siendo

8o

f(2) = (@ + ez — o)
Menciona los resultados teéricos empleados y justifica su uso.

Solucién:
La funcién es continua y derivable en el intervalo (1, e). Calculamos su derivada:

& f'(z) e e l+e
1 = - - S S e
n f(z) xn(m—&—ew e)ﬁf(x) o n(x + ex 6)+xx+ex—e
/ e e e 1l+e
— — x _71 — e
fi(x) = (x+ex—e) ( = n(zr + ex 6)+xx+e:v—e>
T . - _ 2 : / _f(e)_f(]-)_
enemos: f(l)flyf(e)fe.Porelteoremadelvalormedloﬂa6(1,6)/f(a)f717
c—
e?—1
= 1
e—1 et
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Problema 15.6 Encuentra los tres puntos en que se cortan las gréficas de las funciones f(z) =
2

-2
14coszyg(z) = W;E + 2. Calcula el area de la regién del plano encerrada entre ambas graficas.

Solucién:
Dibujamos las dos graficas y nos damos cuenta que los puntos de corte de ambas graficas van a

coincidir en dos puntos de corte con el eje de abcisas y otro en el eje de ordenadas. omprobamos
—222

que esto es cierto: f(zr) =0 = l+4+cosz =0 = 2 =1 ygx) =0 = s t2 =
T

0 = =z = =4r luego los puntos (—m,0) y (m,0) son comunes a ambas funciones. Por otra

parte f(0) = 2 y ¢(0) = 2, luego el punto (0,2) es el tercer punto comin a ambas grificas.

Como la grafica de la funcién de g siempre estd por encima de la de f hacemos g — f para evitar
los valores absolutos y por la simetria podemos calcuar el area entre 0 y 7 y multiplicarlo por 2:

T

T 22 —223 2
522/ ( f —|—1—cosx>dx:2[ x2 +x —sinx :—FUZ
0 0 3m 0 3

Problema 15.7 Calcula el valor del pardmetro real a para que la siguiente funcién sea continua

en todo R:
log(z2+9) si <1

fla) = cos 5 .
—— si x>1
a(l —x)
Solucién:
lim  f(z)= lim (log(z*+9)) =log10 =1
r— 17 z— 1~

cos B 0 —ZginZ2 g
1 = If 2 _ I = I 2 2 _ "
et /(@) o 1+ a(l —x) [0} 1 —a 2a

I :——_1ﬁ = —
ueg02 a D)

Problema 15.8 Demuestra que la siguiente funcién tiene un maéaximo relativo en el intervalo
(—1,0):
f(z) = cos(mz) In(z* — 3z + 2)

Menciona los resultados teéricos empleados y justifica su uso.

Solucion:
2¢—3

_ T )
22 — 32 +2

f(z) = —msin(rx) In(x? — 32 + 2) + cos(rx)
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Es bastante complicado obtener soluciones a esta igualdad por lo que llamamos g(z) = f(x) y esta
funcién es continua en el intervalo (—1,0). Empleamos el teorema de Bolzano a g(z):

) 2
== =_Z
g1 =2 >0y g(0)=—= >0

Por este teorema Ja € (—1,0)/g(a) = 0 = f'(a) = 0 = « es un extremo. En el intervalo
(—1, ) tenemos f'(z) > 0 y f es creciente, mientras que en el intervalo («,0) f'(z) < 0y f es
decreciente, luego en x = « la funcién f pasa de crecer a decrecer y tiene un maximo relativo.

16. Galicia

16.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 16.1 Da respuesta a los siguientes apartados:

a) Mediante integracién por partes demuestra que / Inzdx = z(Inz—1)+C. Luego, demuestra
la misma igualdad mediante derivacién.

. B Inz st z€(0,e .. £ -
b) Si f(z) = { wwt+b si € (eo0) di que relacién debe existir entre a y b para que f sea

continua y que valores deben tener para que f sea derivable.

Inz si  z€(0,¢

Z si ze(e,00)

¢) Calcular el drea encerrada entre el eje X, larecta x = 4y la grafica de f(x) = {

Solucion:

a) /1nxdx:[u=1nx=> du:%dxdvzda::> vzx]lenx—/dmzmlnx—x—&—
C=z(lnz-1)+C

F)=2z(lnz-1)+C = F'($)=1nx—1—|—x1:1nx
T

b) Continuidad en z = e

lim f(z)= lim lnz=1
r—re— r—re—

lim f(x)= lim (ax+b)=ae+b
rz—s et rz—s et

ae+b=1

1/z st =z € (0,¢
a si x € (e00)

ac+b=1 a
{aezl :>{b

¢c) fle)y=0= lnz=0= z=1:

Derivabilidad en x = ¢ f'(x) = {

a=— ae=1

Fle)=ty e =a= L=

1
0

51:/ Inzdr = z(lnz —1)]] =1
1
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16 —e?2  —e2+2 16
S =S| ]Sy =14 2 - T HTI0 g hea o2
2e 2
, e
e
(e,z)//""
///
©0) w0 ©0) “0

/

Problema 16.2 Considérese la funcién f(z) = x2e~%, se pide:

a) Calcular los limites mgrr}roo fl@)y wgrrloo f(x)

b) Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de
inflexion.

¢) Calcular [ f(z)dx.

Solucién:
2 2
a) lim  flz)= lim — = [@} — lim == [f} = lm — =0
z— 00 r— oo e¥ 00 z— +oo e¥ 00 r— oo e?
, _ . 2,—x\ _
b) f(z)=2%"= fl(z) =2 %2—-2)=0= 2=0yz=2

(—O0,0) (072) (2700)
f'(@) - + -
f(x) | decreciente N\ | creciente ' | decreciente

La funcidn es creciente en el intervalo (0, 2) y decreciente en el intervalo (—oo,0) U (2,00). La
funcién presenta un méximo relativo en el punto (2,4/e?) = (2;0,54) y un minimo relativo
en el punto (0,0)

f'(x)=e*(2? -4 +2)=0= x=23,41y x = 0,586

(—00; 0, 586)

(0,586; 3, 41)

(3,41;00)

/" ()

_|_

+

céncaval

convexal

concavalJ

f(z)

La funcién es céncava en el intervalo (—o0;0,586) U (3,41;00)
(0, 586;3,414) con puntos de inflexién en (0,586;0,191) y (3,414;

)

convexa en el intervalo

y
0,384).
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\ Mix(2;0,54)
\ i T (3,4140,389)
\ i T

i ~PI(0,586;0,191) ——

Min(0,0) =0

) _
/xzemdz{u—x — du = 2xdz ]xzeﬂ”+2/xemdw

dv=e"dr = v=—e"
R R Sy AR

—r’e "4 2[—ze " —e |+ C=—ae " —20e™" — 2" +C=—e (2" +20+2)+ C

16.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019
Problema 16.3 Da respuesta a los siguientes apartados:

a) Estudia los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de la funcién
f(x) =2*Inx.

b) Consideremos un tridgngulo tal que: dos de sus vértices son el origen O(0,0) y el punto P(1,3),
uno de sus lados esta sobre el eje X y otro sobre la tangente en P(1,3) a la gréifica de la
pardbola y = 4 — 22. Se pide calcular las coordenadas del tercer vértice, dibujar el tridngulo
y calcular, el drea de las dos regiones en las que el tridngulo queda dividido por la pardbola
y=4— 22

Solucion:

a) f(z)=2’Ine = f'(z)=22mn@)+1)=0= z=c"2y2=0.

(0,6_1 2) (6_1 2700)
f'(x) - +
f(z) | decreciente N | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (e7'/2, 00) y decreciente en el intervalo (0,e~1/2). La
funcién presenta un minimo relativo en el punto (0, 607; —0, 184). El punto (0, 0) no pertenece
al dominio de la funcién.

—
@0~ o
P

Min(0,607;-0,184)
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b) Calculamos la recta tangente a la pardbola en el punto P(1,3): ¢ = f'(z) = —22 = m =
/(1) = =2, la recta tangente es y —3 = —2(x — 1) = y = —2x + 5, es recta corta el eje de
abcisas en el punto (5/2,0).

La recta que une el origen O(0,0) y el punto P(1,3) es y = 3z

Uno de los areas pedido serfa:

|S1| + ‘SQ| =

+5——u
3 6

2 23717 1
53:/ (—2:r+1+:z:2)d:z::—x2+:c+} =z
1 1

3 3
Sy = /25/2 (—2x +5)de = —2* + Bx]z/z = %
El otro area pedido seria:
53]+ 154l = 5 + 7 = 15 ¥
Se comprueba que el area del tridngulo es 2/52 3 = % y %9 + % =7 como era de suponer.

Problema 16.4 Da respuesta a los apartados siguientes:

a) De entre todos los tridngulo rectdngulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un
vértice en el origen, otro sobre la pardbola y = 4 — 22, un cateto sobre el eje X y el otro
paralelo al eje Y, obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya area es maxima.

b) Enuncia el teorema de Bolzano y Rolle.

Solucion:

a) El cateto b = z el ¢ = f(z) = 4 — 2% y la hipotenusa a = Va2 + b2 = /22 + (4 —22)2 =
Vat —Tz? + 16.
be  x(4—2?) Az —a? 4 — 32?2 2v/3

3
= — = = / = = = _—
S(:L‘)—2 5 5 = S'(z) 5 0= 2z==% 3
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2
S"(z) = -3z = 5" (2\3‘/§> = 2V/3<0= z= $ u es un maximo.

Luego los catetos miden b = % =1,155 u, c = % =2,667Tuya= Q—éﬁ = 2,906 u

P(xA-x"2)

low,0 b A(x,0)

b) Ver teoria.

17. Andalucia

17.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 17.1 Considera la funcién f definida por
2?2+ 3z +4

f($)=72x+2 para x # —1

a) Estudia y halla las asintotas de la gréfica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

Solucién:
a) Asintotas:

= Verticales: r = —1
lim 1:;;2 +3r+422+2 =+

T
) 22+ 3z +4 2
hm _— = | — | = -
T—s—1— 2x + 2 0—
22 +3x+4 2
m ——F=|—]|=+
r——11 2 + 2

0+

= Horizontales: No hay
, 224+ 3z+4
lim —— =

= Oblicuas: y = mx +n

e 1im 2@ _ oy ?+3r+4 1
-0 0 ax—oo 2024+2¢ 2
2
3 4
n= lim (f(z)—ma)= lm (Z22F2_ TY_y
E——+00 T—>00 2x + 2 2

1
Luego la asintota oblicua es y = §x +1
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242z —1

b) f/(z):W=0:> r=—-1++2
(—OO,—l—\/i) (_1_\/§7_l+\/§) (_1+\/§a OO)
7') - - .
flx) creciente decreciente creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —1 — V2) U (-1+ V2,00) y decreciente en el
intervalo (—1 —+/2, —1)U(—1, —1++/2). La funcién presenta un minimo relativo en el punto

1—2v2 14 2v2
(_1 2 T\[ = (0,41;1,91) y un méximo relativo en el punto (—1 -2 +2\[> =

(—2,41;—0,91)

a1
MinYLLon——

T Mix(-241;-091)  [0(0.0)

1 x
Problema 17.2 Sea la funcién f : (0,4+00) — R definida por f(z) = 1+ em
—e

de f cuya grafica pasa por el punto (1, 1). (Sugerencia: cambio de variable ¢ = e%)

. Halla la primitiva

Solucién:
1+e” t=e® = dt = e%dx L+t
F(w)—/lexd$—[dx:€gdt:> dxz%dt}_/t(lt)dt_

1+t _ A B _ —A({t—1)+Bt
ta—t) ¢ -1 7 t(1-¢)
1+t=-A(t—-1)+ Bt 1 )
t=0=1=4 :/<_) T =
t=1=2=8 bt
1+t _ 2

Inft| —2njt — 1]+ C =1Inle*| — 2In|e®* — 1|+ C =z —In(e* — 1)+ C
F(1)=1—-2In(e—-1)+C=1= C=2In(e—1) ~ 1,083
F(z) =z —In(e® — 1) +2In(e — 1)

Problema 17.3 Considera la funcién f : R — R definida por f(x) = (z — a)e”.
a) Determina a sabiendo que la funcién tiene un punto critico en x = 0.

b) Para a = 1, calcula los puntos de inflexién de la grafica de f.

Solucion:
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a) f'(z)=e*(x—a+1)como f(0)=0= —a+1=0= a=1

b) Sia=1= f(z)=(x—1)e* = fl(x)=2e* = fl(z)=(z+1)e* =0= z=—1

(—o0,—=1) | (=1,00)
- ¥

f(x) | convexan | céncaval

La funcién cambia de curvatura en z = —1 y en ese punto la funcién tiene continuidad y, por
tanto, se trata de un punto de inflexién.

Problema 17.4 Considera las funciones f : (—2,4+00) — R definida por f(z) = In(z + 2) (In

1
denota la funcién logaritmo neperiano) y g : R — R definida por g(z) = i(x -3).

a) Esboza el recinto que determinan la gréfica de f, la gréfica de g, la recta © = 1 y la recta
x = 3. (No es necesario calcular los puntos de corte entre las dos graficas)

b) Determina el drea del recinto anterior.
Solucién:

a) Dando valores se obtiene:

° 1 22 2]?
S:/ In(z+2)—=(x—=3) | de=(z+2)In(z+2)— —+=| =
1 2 4 2],
3125 ,
hl (27)13,751U

Inciso:

— — 1
/ln(x+2)dx: { u=In(r+2) = du= ;j5dr } :mln(x—i—Q)—/ x
x

dv=dr—= v==x —|—2de

xln(m+2)—/ (l—xi2> dr=zazIn(z+2)—z+2In(z+2)=(x+2)In(z+2) -z
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17.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

1
Problema 17.5 Dada la funcién f : R — R definida por f(x) = 6— 6332, calcula las dimensiones

del rectangulo de area maxima, de lados paralelos a los ejes, inscrito en el recinto comprendido
entre la gréifica de f(z) y la recta y = 0.

Solucion:

Dando valores se obtiene:

1(0,6)
09

S(a) =2af(a) =2a (6 - éa2> = M
S'(a)=12—a’>=0= a=42V3
5"(a) = —2a = S(2V3) = —4v/3 < 0 = a = 2/3 es un maximo
Luego la base del rectangulo mide 2a = 4v/3 u y la altura f(a) = 4 u.

Problema 17.6 Determina la funcién f : (0,+00) — R tal que es derivable, que su funcién

1
derivada cumple f’(z) = i (In denota la funcién logaritmo neperiano) y que la grafica de f

\/57

pasa por (1,0)
Solucién:

Inz u=Ilnr = du= %dx 1/2 —1/2
Flz) = \/:de_[duxlﬂdx:m%w}—% 1”_2/9” dv =

262 Inz — 42'/? + C = 2y/z(Inz — 2) + C
Fl)=-4+4+C=0= C=4= F(z) =2yz(lnz —2) +4

sinx +ax+b si <0
Problema 17.7 Sesabe que la funcién f : R — R, dada por f(z) = In(z + 1)
x

si x>0

(In denota la funcién logaritmo neperiano) es derivable. Calcula a y b.

Solucion:

= [ continua en x = 0:
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lim f(z)= lim (sinz+azx+b)=0

r—0~ x—0~ L
1 1 Py
i f(r) = 1 2EFED _JOF g BT,
z—0F z—0F T 0 z—0+ 1
Luego b = 1.
s f derivable en x = O:
cosx + a si <0
/ — —
fllz)=¢ z—(z+ 1) In(z+1) § 250
23 + 22
Tenemos f(07)=1+a
—(x+1)In(z+1) 0 —In(z +1) 0
/ 0+ = 1/ ! = 1/ z (SC = — = { _— = — =
FO0 = g, o= g 0] =% B2y [0
1
a7 1
1, x+1 _ _

1 3
Luego f/(07) = f'(07) = 1+a= -3 = q= —3

2

Problema 17.8 Sea la funcién f: R — R, dada por f(z) = ze .

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con los ejes coordenados y los extremos relativos
de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Determina a > 0 de manera que sea % el area del recinto determinado por la grafica de f en
el intervalo [0, a] y el eje de abscisas.

Solucion:

a) El punto de corte con OY: hacemos x = 0 = f(0) = 0= (0,0).
Los puntos de corte con OX: hacemos f(z) =0 = g =0= 1=0= (0,0).

V2

Monotonfa: f/(z) = e (1 — 222) =0 = x = :I:T

V[ [ V2 2
By AL ERr)

f'(x) - + -

f(x) | decreciente N\, | creciente /' | decreciente \

2 2
La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —\[> u (f, oo) y creciente en el inter-

2 2
V2 V2 . " . V2 V2e
valo —55 | La funcién presenta un minimo relativo en el punto 5T, | =
e
\/5. V2e
2 b

(—0,707; —0,429) y un méximo relativo en el punto 5
e

) = (0,707; 0, 429)
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Mix(0,707;0,429)

(0,0)
S~

e
Min(-0,707;-0,429)

1 1 o
_ et = —— _xz
2° 2°
f(w)dr = Fla) = F(0) = —5¢ ™" + 5 =
0
— L
€ 2
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