Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Septiembre 2017)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones depen-
diente del parametro real a:

T—2y—z2=-2
—2x —az=2
y+az=-2

a) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 4.

Solucion:
a)
1 -2 —-1]|-2
A=| -2 0 —a| 2 |; |A|=2-3a=0= a=2/3
0 1 al|—2

» Sia#2/3= |A|l # 0= Rango(A) = 3 = n° de incégnitas y
el sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

» Sia=2/3:
1 -2 -1 -2 F 1 -2 —-1] -2
A= -2 0 —2/3 2 = | Fhs+2F | =1 0 4 —8/3| -2
0 1 2/3 | =2 F; 0 1 2/3 | =2
Fi i 1 -2 -1 =2
Fy =10 4 -8/3| -2
4F3 4+ Fy | 0 0 0| —10
Luego en este caso el sistema es incompatible.
b) a =4:
T—2y—z=-—2 z=1
—2r—4z=2 = y=2
y+4z = -2 z=-1

Problema 2 (2 puntos) Se considera la regién del plano S definida por:

1<z<5; 2<y<6; z—y>—4; 3z—1y<10.



a) Represéntese graficamente la regién S y calcilense las coordenadas de
sus vértices.

b) Calcilese los valores maximo y minimo de la funcién f(z,y) = —200z+
600y en la regién S y obténgase los puntos de S donde se alcanzan
dichos valores.

Solucion:

a) Se trata de un problema de programacion, hay que optimizar la funcién
objetivo f(x,y) = —200x + 600y calculando su méximo y su minimo,
sujeto a las restricciones (Regién factible):

1<z<5

2<y<6

r—y>—4

3z —y <10

La regién S y los vértices a estudiar seran: A(1,2), B(4,2), C(5,5),

3xy=10

b)
£(1,2) = 1000
£(4,2) =400 Minimo
£(5,5) = 2000
£(5,6) = 2600
f(2,6) = 3200 Méximo
£(1,5) = 2800

El minimo es 400 y se alcanza en el punto B(4,2) y el méximo es de
3200 y se alcanza en el punto E(2,6).

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real:

f(z) = ar+1 si x<-—1
T 22 4x—2 siox>—1



a) Calcilese el valor del pardmetro real a para que f(x) sea una funcién
continua en todo su dominio.

b) Para a = 2, calcilense los puntos de corte de la grafica de la funcién
con los ejes cartesianos. Determinense sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento.

Solucion:

a) Continuidad en x = —1

lim f(z)= lm (axz+1)=-a+1
z— —1— r— —1—

Im f(z)= 1lm (z*42-2)=-2

r— —1F r— —17F

20+1 si z<—1
22+r—2 si z>-—1

b) para a =2 es f(z) = {

» Siz < —1larecta f(z) =22+ 1= f'(x) =2 > 0 es siempre
creciente (en (—oo, —1) y no llegaria a cortar ni al eje de abcisas
ni al de cordenadas.

» Siz> -1 fa) =2’ +2-2= fll2)=22+1=0= =

—1/2 por la segunda derivada f”(z) = 2 > 0 luego z = —1/2
es un minimo, por tanto, la funcion es decreciente en el intervalo
(—1,—1/2) y creciente en el (—1/2, 00).
Haciendo z = 0 tendrd un punto de corte con OY en (0,—2) y
con OX se calcularian haciendo f(z) =0 = 2?4+2-2=0=
x =1y x = —2 no estd en la rama, luego el inico punto de corte
con el eje de abcisas serd (1,0).

Problema 4 (2 puntos) Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores
portatiles A y B, siendo la produccién del modelo A el doble que la del
modelo B. Se sabe que la probabilidad de que un ordenador portatil del
modelo A salga defectuoso es de 0,02, mientras que esa probabilidad en
el modelo B es de 0,06. Calcilese la probabilidad de que un ordenador
fabricado por dicha empresa elegido al azar:

a) No salga defectuoso.
b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

Solucion:

a) P(D) = P(A)P(D|A) + P(B)P(D|B) = § -0,98 + é -0,94 = 0,967



0,02 D

A
2/3 lh'ﬁ

13 0,06 D
B el
ﬂh\ =
D

P(D|A)P(A) 0,02-2/3
P(D)  1-0,967

Problema 5 (2 puntos) El tiempo, en horas, que tarda cierta compaiia
telefénica en hacer efectiva la portabilidad de un niimero de teléfono se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media pu,
y desviacion tipica ¢ = 24 horas. Se toma una muestra aleatoria simple de
tamano 16. Calctlese:

b) P(A|D) = = 0,404

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, X, supere las 48
horas, si 4 = 36 horas.

b) Elnivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24, 24; 47, 76)
para f.
Solucién:
N(p,24) y n=16

— 48 — 36
a) PX >48)=P|Z>—F-= | =PZ >22)=1-PZ L2 =
) POX > 48 = P22 28 = Pz = 2 7 < 2)
1-0,9772 = 0,0228

47,76 — 24,24
b) B =~ 11T
24
E:zaﬂ% = ULT6 = 20y = 2app = 1,96

Luego el nivel de confianza es del 95 %:

P(Zgza/Q):P(Z§1,96):O,975:1—%:> a=0,00= NC=9%

Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Septiembre 2017)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos




Problema 1 (2 puntos) Considérense las matrices

() e e ()

a) Determinese la matriz C4.
b) Calculese la matriz X que verifica X - A+ 3B =C

Solucion:

se- (31 e-(3)(3)-(1)-

40 — (02)20 —J20 1
b) XA+3B=C= XA=C-3B= X =(C-3B)A™!:

(-1 0 1 3\ (-4 -9 1
€38 = < 3 1>_3<2 —1) 2 (—3 4) y AT =
-1 -2
-1 -1
-4 -9 -1 -2 13 17
x=(5 ) (5 )-8 %)
Problema 2 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real

2 =1
3z —2

fz) =

a) Estidiense sus asintotas.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fun-
cion.

Solucién:
a) Asintotas:

= Verticales:
En z =2/3:

1m =
z—>(2/3)~ 3x — 2

2 -1 [—5/9] o

1 =
z—1+ 3x — 2




» Horizontales: No hay

; 2 -1 3 2 -1
lim = o0; lim
z—o00 3x — 2 x——00 3 — 2

= —00

= Oblicuas: y = mx +n

. flx) ,oxt—-1 1
m= lim —= llm ——— = —
Tr—00 I T—>00 3;[,‘2 — 2.2[,‘ 3

21 2
n= lim (f(z)—mz)= lim (gx—2§>:9

Tr—>r00 T—>00
Luego la asintota oblicua es y = gm + 9
322 —4x +3

b) f'(z) = “Bro27 =0 = 322 — 42 + 3 = 0 no tiene solucién y

f(x) >0Vz e R—{2/3} = [ creciente en R — {2/3}.
Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real
f(z) = 2>+ ax

a) Calctlese el valor del pardmetro real a para que la funcién f(z) tenga
un extremo relativo en x = 2. Determinese si se trata de un maximo

o un minimo local.

b) Para a = —2, héllese el drea del recinto acotado por la grafica de f(x),
el eje de abscisas y las rectas x =0y = = 2.

Solucion:

a) f'(x) = 2x 4+ aluego f'(2) =4+ a=0= a = —4. Como f"(z) =
2= f"(2) =2>0= 2z =2 es un minimo.

b) Sia=-2= f(z)=2>-2r=0= r=0yx=2

2
5’1:/ (22 —2zx)der = = — =z
0 3

Problema 4 (2 puntos) La probabilidad de que cierto rio esté contaminado
por nitratos es 0’6, por sulfatos es 0,4, y por ambos es 0,2. Calcilese la
probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que estd contaminado por

sulfatos.



b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Solucién:
N: contaminado con niitratos y S: contaminado con sulfatos.
P(N)=0,6, P(S)=0,4, P(NNS)=0,2, P(N)=0,4y P(S)=0,6

P(NmS)_P(S)—P(NmS)_0,4—o,2_O5
P(S) P(S) 0,4

a) P(N|S) =

b) P(NNS) = P(NUS) = 1-P(NUS) = 1—(P(N)+P(S)—P(NNS)) =
1—(0,640,4—0,2) =0,2

Problema 5 (2 puntos) La longitud auricular de la oreja en varones j6ve-
nes, medida en centimetros (cm), se puede aproximar por una variable alea-
toria con distribuciéon normal de media i y desviacién tipica o = 0,6 cm.

a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcioné una media
muestral X = 7 cm. Calctlese un intervalo de confianza al 98 % para

-

b) (Qué tamano minimo debe tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacién de p por la media
muestral sea a lo sumo de 0,1 cm, con un nivel de confianza del 98 %?

Solucion:
N(10,6)

a) 0=0,6,n=100, 2, =2,325y X =T

o 0,6
E = zqp—= = 2,325—= =0,139%
e V100
IC = (X — E,X + E) = (6,8605; 7, 1395)
b) 242 =2,325y E=0,1

0,6
E= za/Q% - 2,325% — 0,1 = n > 194,6025

n =195



