Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Junio 2017)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 0.1 (2 puntos) Considérense las matrices

1 2 —k 111
A= 1 -2 1) yB=| 02 2
ko2 -1 00 3

a) Disciitase para qué valores del pardmetro real k la matriz A tiene

matriz inversa.

b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacién A-X = B.

Solucion:

a) |Al = -2k +2=0= k= +1:
Sik=+41= |A|=0= BA7!
Sik#+1= |A] #0= JA~!

b) Si k= 0:
1 2 0 0 1 1
A= 1 -2 1 y A= 1/2 -1/2 -1/2
0 2 -1 1 -1 =2
0 1 1 111
AX=B= X=A"'B=|( 1/2 —-1/2 —1/2 0 2 2
1 -1 =2 00 3
0 2 5
X=| 1/2 -1/2 -2
1 -1 =7

Problema 0.2 (2 puntos) Considérese la regiéon del plano S definida por:
S = {(x,y) ER?:z4+6y>6; br—2y>—2; z+3y<20; 2r—y< 12}

a) Represéntese graficamente la regién S y calcilense las coordenadas de

sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcién f(z,y) = 4z —3y alcanza
sus valores méximo y minimo en S, indicando el valor de f(x,y) en

dichos puntos.



Solucion:

a) Se trata de un problema de programacién, hay que optimizar la funcién
objetivo f(z,y) = 4z — 3y calculando su maximo y su minimo, sujeto
a las restricciones (Regién factible):

x4+ 6y >6
dr — 2y > —2
z+3y <20
20 —y <12

La region S y los vértices a estudiar seran: A(6,0), B(0,1), C(2,6),

Sx-2y—-2)

y D(8,4):
b)
f(6,0) =24 Maximo
f(0,1) = -3
£(2,6) = =10 Minimo
f(8,4) =20

El minimo es -10 y se alcanza en el punto C(2,6) y el maximo es de
24 y se alcanza en el punto A(6,0).

Problema 0.3 (2 puntos)

x

a) Determinese el valor de la derivada de la funcién f(z) = 1 j_ — en el
punto de abscisa x = 0.
b) Estuidiense las asintotas de la funcién f(z) = 1 fng .
Solucién:
2 Fl)= CEEDE I o) =0

(1+x)? (14 )2



b) Asintotas:

= Verticales:

Enz=1:
1 7’ [ ! } +
im =|—| =400
e—1- 1 — 22 0+
3 1
IRERNIT
e+ 122 L0- o
En z = —1:
3 -1
o, 2[5
x—lglr 1 — 22 0- oo
T z3 -1
i =|—| =-©
r—s—1+1— 2 ot
= Horizontales: No hay
, z? , 3
lim = —o0; lim
r—00 1 — 12 rT——00 1 — 22

= Oblicuas: y = mx +n

3

T T
m = lim M: lim 3
rT—00 I T—00 L — I

3
n= lim (f(x)—mz)= lim ( x

T—00 z—00 \ 1 — 22

Luego la asintota oblicua es y = —x

Problema 0.4 (2 puntos) Una empresa de reparto de paqueteria clasifica
sus furgonetas en funcién de su antigiiedad. El 25 % de sus furgonetas tiene
menos de dos anos de antigiiedad, el 40 % tiene una antigiiedad entre dos
y cuatro anos y el resto tiene una antigiiedad superior a cuatro anos. La
probabilidad de que una furgoneta se estropee es 0,01 si tiene una antigiiedad
inferior a dos afios; 0,05 si tiene una antigiiedad entre dos y cuatro anos y 0,12
si tiene una antigiiedad superior a cuatro anos. Se escoge una furgoneta al
azar de esta empresa. Calcilese la probabilidad de que la furgoneta escogida:

a) Se estropee.

b) Tenga una antigiiedad superior a cuatro anos sabiendo que no se ha

estropeado.

Solucidn:

a) P(E) = P(M2)P(E|M?2) + P(2E4)P(E|2E4) + P(S4)P(E|S4)

0,25-0,01+0,40-0,05+0,35-0,12 = 0,0645



E
0,0
M2 s
02 =

; 0,99
E
00
2F4
25 095 —F
E
01
84 _
0,88 E

P(E|S4)P(S4)  0,35-0,88

b) P(S4E) = P(E)  1-0,0645

= 0,329

Problema 0.5 (2 puntos) El peso en canal, en kilogramos (kg), de una raza
de corderos a las seis semanas de su nacimiento se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacién tipica
igual a 0,9 kg.

a) Se tomo una muestra aleatoria simple de 324 corderos y el peso medio
observado fue x = 7,8 kg. Obténgase un intervalo de confianza con un
nivel del 99,2 % para pu.

b) Determinese el tamafio minimo que deberfa tener una muestra alea-
toria simple de la variable para que el correspondiente intervalo de
confianza para u al 95 % tenga una amplitud a lo sumo de 0,2 kg.

Solucion:
a) 0=0,9,n=324, 2,5 =2,y X =7,8:

o 0,9

E =2, =265
2 n V324

IC = (X - E, X + E) = (7,6675;7,9325)

=0,1325

b) z42=1,96y E=0,1

o 0,9
E= Za/2% = 1,96% = 0,1 — N Z 311,1696
n =312

Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Junio 2017)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos




Problema 0.1 (2 puntos) Considérese el sistema de ecuaciones dependiente
del pardametro real a:

T—ay+2z2=0
ar —4y —4z =0
2—a)r+3y—22=0

a) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Solucion:
Se trata de un sistema Homogéneo

a)
1 —a 2
A= a —4 —4 |; |Al=-6(a*-a—6)=0= a=-2, a=3
2—a 3 -2
" Sia# —-2ya#3 = |A # 0 = Rango(A) = 3 = n°
de incognitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién
Unicaz =y =2 =0)
» Sia=—2o0a=3= Sistema Compatible Indeterminado (infi-
nitas soluciones)
b) Sia=3:
{ T —3y+2z= 5:3?
3z —4y — 4z = L\

Problema 0.2 (2 puntos) Considérese la funcién real de variable real:

f(z) =2® -3z
a) Calcilense lim @) y lim M
r—r—00 1 —2x z—0 X

b) Estuidiense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion:
3
-3
o) lm LW g T3
t——col —x3 az—-c0 1 —g3
3_3 2_3

limM:limx x:h'mx(xi):—ii
z—0 X z—0 T z— 0 T



b) fl(z) =322 -3=0= 2 ==+1:

<—OO,—1) (_171) (1,+OO)
f'(x) + - +
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —1) U (1, 00).

La funcién es decreciente en el intervalo (—1,1).

La funcién tiene un minimo en (1, —2) y un maximo en (—1,2).
Problema 0.3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real:

{ =5 st <0
r+2 si >0

fz) =
a) Estudiese la continuidad de f(z) en R.

0
b) Calcﬁlese/ f(z)dz.
-1

Solucién:
a) Continuidad en x =0

2
lim =1
r— 0~ T + 2

lim (z+2)=2
z— 0t
Luego f es discontinua no evitable en x = 0, hay un salto. Tampoco

lo es en x = —2 donde hay una asintota vertical, en conclusion: f es
continua en R — {—2,0}

0
2 0
b) /_1 x+2dx: 2In|z+2|]2; =2In2.

Problema 0.4 (2 puntos) El 30% de los individuos de una determinada
poblacién son jévenes. Si una persona es joven, la probabilidad de que lea
prensa al menos una vez por semana es 0,20. Si una persona lee prensa al
menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven es 0,9. Se
escoge una persona al azar. Calcilese la probabilidad de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) No lea prensa al menos una vez por semana o no sea joven.



Solucion:
J: joven y L: lee el periddico.
P(J)=0,3, P(J)=0,7, P(L|J)=0,2y P(J|L)=10,9

a) P(L|J):W:> P(LNJ)=0,2-0,3=0,06
pain) = PUOL) _ P —PUNL) _ P) 0,06 _

P(L) P(L) - P(I)

— P(L)=0,6 = P(L)=0,4

b) P(LUJ)=P(INJ)=1-P(LNJ)=1-0,06=0,94

Problema 0.5 (2 puntos) El peso en toneladas (T) de los contenedores de
un barco de carga se puede aproximar por una variable aleatoria normal de
media p y desviaciéon tipica ¢ = 3 T. Se toma una muestra aleatoria simple
de 484 contenedores.

a) Si la media de la muestra es T = 25,9 T, obténgase un intervalo de
confianza con un nivel del 90 % para p.

b) Supdéngase ahora que p = 23 T. Calctlese la probabilidad de que
puedan transportarse en un barco cuya capacidad maxima es de 11000
T.

Solucion:
N (1;3)

a) 0':37 n:484, ZQ/Q = 17645 yY:2579
o 3

E=z,9—=1,0645——

2 n V/A484

IC = (X — E,X + E) = (25, 676; 26,9124)

=0,2243

b) p =23, n =484 = X = 11000/484 = 22,73 la probabilidad pedida

seria
P(X<22,73)=P|Z> 2702 =P(Z<-2)=1-P(Z<2)=
3/V/484

1-0,9772 = 0,0228



