Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Marzo 2015)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos)Dado el sistema

mr+ 2y+ mz= 4
mr— Y+ 2z= m
3z+ 52= 6

1. (2 puntos). Discutir el sistema para los diferentes valores de m.

2. (1 punto). Resolver el sistema para el caso en el que tenga infinitas

soluciones.
Solucion:
1.
mz+ 2y+ mz= 4 m 2 m| 4
mr— y+ 22= m = A= m -1 2|m | =
3+ 52= 6 3 0 5|6

A =12(1 —m) =0 => m =1

Sia# 1= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) =n° de incdgni-
tas y el sistema seria Compatible Determinado.

Sim=1:

1 2

= |A] =0, 1 1

1
A=|1 - =340
3

O = N

1
2
)

o = o

Luego Rango(A) = 2. Como F3 = F} + 2F; tendriamos que el sistema,
en este caso es Compatible Indeterminado.

2. Param=1:

xr=2->5/3\
z+ 2y+ z= 4 -
{x— y+ 2z= 1 — z:/l\—i—l/S)\

Problema 2 (3 puntos)Dada la funcién f(z) = 223 — 1522 + 36, se pide
hallar:



1. (0,25 puntos). El dominio de definicién.
2. (0,25 puntos). Los puntos de corte con el eje OX.

3. (1,25 puntos). Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los va-
lores de x para los cuales se alcanza un maximo o un minimo.

4. (1,25 puntos). Curvatura y puntos de inflexién.

Solucion:
1. Dom(f) =R
2.
z | f(z)
0 0

3. fl(z) =622 —302+36=0= 2=2; x=3

(_0072) (273) (3700)
f'(z) + 2 +
f(z) | Creciente /" | Decreciente \, | Creciente

La funcién es creciente en el intervalo: (—oo,2) U (3, 00)
La funcién es decreciente en el intervalo: (2, 3)

Luego f(z) tiene un méaximo relativo en el punto (2;28) y un minimo
relativo en el (3;27).

4. f'(x) =120 -30=0= = =5/2

(—00,5/2) | (5/2,00)
f(z) - +

f(z) | Convexan | Céncaval

La funcién es convexa en el intervalo: (—o0,5/2)
La funcién es céncava en el intervalo: (5/2,00)
Luego f(z) tiene un punto de inflexién en el punto (5/2,55/2)
Problema 3 (2 puntos) Dadas las funciones:
f(z) =42® + 50 —4, g(z) =32 +22+6

calcular el area encerrada entre ambas.



Solucion:

f(z) = g(z) = 42°4+5r—4 = 32°42246 = 2°4+32—10=0= =2, 2= —5

Problema 4 (2 puntos) Una fabrica de tintas dispone de 1000 kg de color
A, 800 kg de color By 300 kg de color C', con los que fabrica dos tipos de
tinta, una para la etiqueta de un refresco y otra para un cartel. Cada bote
de tinta de la etiqueta necesita 10 kg de color A, 5 kg de color B y 5 kg de
color C' y el de tinta del cartel requiere 5 kg de A y 5 kg de B. Obtiene un
beneficio de 30 euros por cada bote de tinta para etiquetas y de 20 euros
por cada uno de tinta para carteles. Si vende todos los botes fabricados,
jcuantos botes de cada tipo de tinta debe fabricar para maximizar su ben-
eficio?, jcudl es el beneficio maximo?

Solucién:
Sea x : el nimero de botes para etiquetas
Sea y : el nimero de botes para el cartel

Color A | Color B | Color C' | Beneficio
Botes etiqueta 10 5 5 30
Botes cartel ) ) 0 20
Disponible 1000 800 300




El problema de programacién lineal seria el de maximizar la funcién
objetivo: z(z,y) = 30z 4+ 20y dentro de la regién factible determinada por
las siguientes restricciones:

10x 4+ 5y < 1000 = 2z +y < 200
5 + 5y < 800 —= = +y < 160
5 < 300 = x <60

z,y >0

El beficion maximo se encuentra en los vértices de la region factible:

x4y=160

2x4y=200

2(60,0) = 1800
%(60,80) = 3400
(
(

2(40, 120) = 3600
2(0,60) = 3200

El maximo ingreso se obtiene al fabricar 40 botes de tinta para etiquetas y
120 botes de tinta para cartel. El beneficio méaximo seria de 3600 euros.



Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Marzo 2015)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Representar graficamente y estudiar la continuidad

de la funcién
22 —3 s r<l1

) = r—3 si 1<z<?2
V=Y 22-5 si 2<a<4
2z si 4 <x

Solucion:

s Continuidad en z = 1: Es continua

lim f(z) = lim (22-3)= -2, lim f(z)= lim (2-3) = -2, f(1)=-2

z—1~ z—1~ z— 17+ z—1
= Continuidad en z = 2: Es discontinua evitable, hay un agujero.

lm f(z)= lim (z-3)= -1, lim f(z)= h’m+(ac2—5):—1, f(2) no existe

x—2~ T—2= z—2% r—2
= Continuidad en = 4: Es discontinua no evitable, hay un salto.

lim f(z) = lim (2% -5) =11, lim f(z)= lim (22)=8

T—4— T—4— r—4 r—4t

1172

Problema 2 (3 puntos)Dada la funcién f(x) = Se pide:
x
1. Calcular sus asintotas.
2. Sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus maximos y minimos.

3. Calcular las rectas tangente y normal a f en el punto de abcisa z = 1.

Solucion:



1. Asintotas:

s Verticales: © =5

i z? [25] i z? 257 _
1m = |—| = —0OC; 11m = | —| = 00
a—5- T — 5 0~ " x5t x—5 0t
2
= Horizontales: No hay; lim = 00
z—0o0 x — 5
= Oblicuas: y=mz +n
2
m = lim M = lim 2$ =1
r—00 r—00 ¢ — Hx

r—00 T—00 €T —

n= lim (f(z)—mz)= lim ( x25_$>_5

Luego la asintota oblicua es y = x + 5

2
, oz —10x _ B

(—00,0) (0,10) (10, 400)
() + — +
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo,0) U (10, +00).
La funcién es decreciente en el intervalo (0,5) U (5, 10).
La funcién tiene un méximo en el punto (0,0) y un minimo en (10, 20).

3.
f)=—p m=f1)=—t
Recta tangente: y + L —g(x -1)
4 16
Recta normal: y + i = ?(m - 1)

Problema 3 (3 puntos) Dada la matriz

m 2 m
A= m —-m 2
3 0 5

Se pide:

1. Calcular los valores de m para los que la matriz A es invertible.



2. Calcular la inversa de A para m = 2

Solucion:

1.
m 2 m
m —m 2|=-2m>—-10m+12=0= m=—6, m=1
3 0 5

Sim#-6ym#1=—3JAL
Sim=-60m=1= no existe A~ L.

2. Param = 2:

2 2 5/8 5/8 —1/2
A=]2 -2 2 | = Aat= 1/4 —1/4 0
3 5 ~-3/8 —3/8 1/2

Problema 4 (2 puntos) Se pide:

1. Representar graficamente la regiéon del plano definida por las inecua-
ciones:

0<z 2<y, a+y<8 —cr+y<4

2. Hallar los valores maximo y minimo de la funcién F(z,y) = z + 3y en
dicha regién y los puntos en los que se alcanzan.

Solucion:
1.
r+y<38 r+y<38
—r+y<4 r—y>—4
y>2 BANES
x>0 x>0

xty=8




2. F(z,y) =2+ 3y

F(0,2) = 6 Minimo
F(6,2) = 12

F(2,6) =20 Maximo
F(0,4) =12





