Examen de Matematicas II (Septiembre 2015)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:

-mx+ my+ z= 0
z— my+ 3z= 4
20— 2y— z= 0

a) (2 puntos). Discutirlo segtin los valores del pardmetro m.
b) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso m = 0.

c¢) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso m = 2.

Solucién:
a)
-m m 110
A= 1 -m 3 |4 | |[A=-m*+3m—2=0= m=1, m=2
2 -2 —110

Sim#1ym#2= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) = n°
de incognitas, seria un sistema compatible determinado.

Sim=1:
-1 1 110 11
A= 1 -1 3 |4 |;]A=0y = —4 # 0 = Rango(A) =2
1 3
2 -2 -110
Como
11 0
—1 3 4|=-4#0= Rango(A) =3
-2 -1 0
Luego, en este caso, el sistema es incompatible.
Sim = 2:
-2 2 110 9 9
A= 1 -2 3 |4 |;]Al=0y = —6 # 0 = Rango(4) =2
1 =2
2 -2 -110
Como F3 = —F; = Rango(A) =2. En este caso el sistema es compa-

tible indeterminado.



b) para m = 0:

z=0 =4
r+3z=4 == ¢ y=4
20 -2y —2=0 z=0
c) param = 2:
—224+ 2y+ z= 0 N xi:ii%i
r— 2y+ 3z= 4 ZZ/:)\ 2

Problema 2 (8 puntos) La recta r pasa por P(2, —1,0) y tiene vector direc-
tor (1, A, —2); la recta s pasa por Q(1,0,—1) y tiene vector director (2,4, 2).
9

a) (2 puntos). Calcular A > 0 para que la distancia entre r y s sea .
) 2p ) para y 75

b) (1 punto). Calcular A para que r sea perpendicular a la recta que pasa
por Py Q.

Solucion:

w)| 18 9

d(r,s) = WFsPr & )| _ = —
T w x| 2v22 1 dh 129 VA9
A=3 y A= -5 (No vilida)

1 -1 1

HPS Tau—>7"7u_>s]‘:’ 1 A =2 ‘:18
2 4 2

1 J k

wxw =1 A =2 []=]2A+4,-3,2—X)| =2V2X2 + 41 + 29
2 4 2

h'{ m:@:(L_lvl)
| P,=Q(1,0,-1)

QP L, — QP -, =0

(LA=2)-(1,-1,1)=1-A-2=0= = —1



Problema 3 (2 puntos)

a) (0,5 puntos). Estudiar el crecimiento de la funcién f(z) = 1+ 2z +
3x? + 4a.

b) (1,5 puntos). Demostrar que la ecuacién 1 + 2z + 322 4 423 = 0 tiene
una dunica solucién real y localizar un intervalo de longitud 1 que la
contenga.

Solucién:
a) f'(x) =2+ 6x + 1222 > 0 = la funcién es siempre creciente.

b) Es una funcién polinémica y, por tanto, continua:

Por el Teorema de Bolzano la funcién polinémica tiene puntos de corte
con el eje OX y, como esta funcion es creciente en R, concluimos que
s6lo hay un punto de corte.(Sélo hay una solucién)

f(0) =1y f(—-1) = =2 = por el Teorema de Bolzano la funcién
polinémica tiene el punto de corte en el intervalo (—1,0) de longitud
1.

Problema 4 (2 puntos)
4
a) (1 punto). Calcular la integral definida / (1—2x)e Tdx
1
b) (1 punto) Calcular xgrgoo(l —z)e Ty mgnloo(l —xz)e”

Solucion:

b) lim (1—=x)e = Ilim

r—>+00 r—rt+oo el

lim (1—-xz)e =00
T—s—00

Examen de Matematicas II (Septiembre 2015)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos




Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién

) a+zIn(z)si >0
f(x)_{ m?z si <0

(donde In denota logaritmo neperiano y a es un niumero real) se pide:

a) (1 punto). Calcular el valor de a para que f(x) sea continua en todo
R.

b) (1 punto). Calcular f’(z) donde sea posible.
0

c¢) (1 punto). Calcular/ f(z)dz.
~1

Solucion:
a)
lim f(z) = lim 2%® =0
z— 0~ z— 0~
, , e ool L
i, 1) =t Jim 1n(o) = 0-o0) =t 5% = [=2] = tim £~
La funcion es continua en x =0 si a = 0.
b)
, _ Inz+1 si >0
Fiz) = { 2xe® + x2e® s x <0
f(07)=0
0+ h)— f(0) hlnh
R . .
fO0 = tim T L

f/(07) # f/(07) = la funcién no es derivable en z = 0 = la funcién
es derivable en R — {0}

0 9 0 )
c)/ f(z)dx = e*(x —2$+2)—$:| 1:2—720,161
-1 - (&

Problema 2 (8 puntos) Dados los puntos P(—1,—1,1), Q(1,0,2) y los pla-
nos
m=x—2=0 m=my—62=0; my=x+y—mz=0

se pide:

a) (1 punto). Calcular los valores de m para los que los tres planos se
cortan en una recta.



b) (1 punto). Para m = 3, hallar la ecuacién del plano que contiene al
punto P y es perpendicular a la recta de interseccién de los planos

y ma.

¢) (1 punto). Hallar la distancia entre los puntos Q y P’, siendo P’ el
punto simétrico de P respecto al plano .

Solucién:
a)
1 0 -1
A=]10 m -6 Al =-m?+m+6=0= m=3, m=—2
1 1 —-m

Para estos valores de m los tres planos se cortan en una recta.

b) Sim =3:

T=A
Jrx—z=0 . 4 | ow=(1,2,1)
h.{y_Qz:Q == h: Z:i/\ :>h'{Ph(0,0,0)

Tirx4+2y+z24+40=0— —-1-24+14+0=0— 0=2—=
mix+2y+24+2=0

c¢) Calculamos larectat L my P €t

t: = h:S y 1
Pt(_la_l’l) 2=1—\

Calculamos P” punto de corte de t con 71:

(~14+A) = (1-A)=0= A=1= P"(0,—1,0)

Tenemos:
P+ P
=P P =2P" - P=(1,-1,-1)
S

d(QP') = |QP'| = |(0,-1,-3)| = V10 u

a b ¢
Problema 3 (2 puntos) Sabiendo que | d e f | =3y usando las propie-

1 2 3

dades de los determinantes, calcular el valor de los siguientes determinantes:



2a —2b ¢ bb
a) (1 punto). | 2d —2e f be
-2 3 10

a—1 b—2 2¢—6

b) (1 punto). 2 4 12
d e 2f
Solucion:
a)
2a —2b ¢ bHb 2a—2b b c
2d—2e f Be |=-5|2d—2 e f |=
-2 3 10 -2 2 3
2a b ¢ -2b b ¢
-5 2d e f|+]| 2 e f =-30
2 2 3 -4 2 3
b)
a—1 b—2 2¢—6 a—1 b—2 2¢—6
2 4 12 | =2 1 2 6 | =
d e 2f d e 2f
a b 2 -1 -2 -6
2 1 2 6|+ 1 2 6 =12
d e 2f d e 2f

3 1

10 ) hallar todas las ma-

Problema 4 (2 puntos) Dada la matriz A = (

trices B = ( (Z 2 ) que conmutan con A, es decir que cumplen AB = BA.
Solucion:
31 a b\ [a b 3 1
10 c d) \ ¢ d 10
3a+c=3a+b
da+c 3b+d \ [ 3a+b a . 3b+d=a . a=3b+d
a b )] \ 3¢c+d c a=3c+d b=c
b=c

_f 3c+d b



