Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Septiembre 2012)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (8 puntos) Un pintor dispone de dos tipos de pintura para
realizar su trabajo. El primer tipo de pintura tiene un rendimiento de 3 m?
por litro, con un coste de 1 euro por litro. El segundo tipo de pintura tiene
un rendimiento de 4 m? por litro, con un coste de 1,2 euros por litro. Con
ambos tipos de pintura se puede pintar a un ritmo de 1 litro cada 10 minutos.
El pintor dispone de un presupuesto de 480 euros y no puede pintar durante
maés de 75 horas. Ademds, debe utilizar al menos 120 litros de cada tipo de
pintura. Determinese la cantidad de pintura que debe utilizar de cada tipo
si su objetivo es pintar la maxima superficie posible. Indiquese cudl es esa
superficie maxima.

Problema 2 (8 puntos) Se considera la funcién real de variable real defini-

da por: f(x) = x(QJ:__ll)

1. Determinense las asintotas de f . Calcilense los extremos relativos de

f-
2. Represéntese graficamente la funcion f.

’ @dx.

3. Calculese 5
2 T

Problema 3 (2 puntos) Se dispone de cinco cajas opacas. Una contiene
una bola blanca, dos contienen una bola negra y las otras dos estan vacias.
Un juego consiste en ir seleccionando al azar y secuencialmente una caja
no seleccionada préviamente hasta obtener una que contenga una bola. Si
la bola de la caja seleccionada es blanca, el jugador gana; si es negra, el
jugador pierde.

1. Calctlese la probabilidad de que el jugador gane.

2. Si el jugador ha perdido, ;cudl es la probabilidad de que haya selec-
cionado una sola caja?

Problema 4 (2 puntos) La duracién en kilémetros de los neumadticos de
una cierta marca se puede aproximar por una variable aleatoria con dis-
tribucién normal de media p desconocida y desviacion tipica igual a 3000
kilémetros.



1. Se toma una muestra aleatoria simple de 100 neumaticos y se obtiene
una media muestral de 48000 kilémetros. Determinese un intervalo de
confianza con un nivel del 90 % para p.

2. Calcilese el tamano minimo que debe tener la muestra para que el
valor absoluto de la diferencia entre la media de la muestra y u sea
menor o igual a 1000 kilémetros con probabilidad mayor o igual que
0,95.



Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Septiembre 2012)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones,
dependiente del pardmetro real k:

z+  y+ =z 2
x+ ky+ 2z= 5
kx+ y+ z= 1

1. Discutase el sistema segun los diferentes valores de k.
2. Resuélvase el sistema para k = 0.

3. Resuélvase el sistema para k = 2.

Problema 2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real defini-
da por:

ar+b si <1
f(m)—{ P —2?4+1 si x>1

1. Calculense los valores de a y b para los que la funcién f es continua y
derivable.

2. Paraa =0y b= 1, hallese la ecuacién de la recta tangente a la grafica
de f en los puntos en los que dicha tangente es paralela a la recta
y—8r =1.

3. Sea g la funcién real de variable real definida por g(z) = 1 —2z2%. Para
a =1y b=0, calcilese el area de la regién plana acotada limitada
por la grafica de f y la gréfica de g.

Problema 3 (2 puntos) Se consideran dos sucesos A y B tales que:
1 1 1
P(A)=3 P(BIA)={ P(AUB)=,

Calculese razonadamente:



Nota: S denota el suceso complementario del suceso S. P(S|T) denota la
probabilidad del suceso S condicionada al suceso T'.

Problema 4 (2 puntos) El tiempo de espera para ser atendido en un cierto
establecimiento se puede aproximar por una variable aleatoria con distribu-
cién normal de media p desconocida y desviacion tipica igual a 3 minutos.
Se toma una muestra aleatoria simple de tamano 121.

1. Calctlese la probabilidad de que el valor absoluto de la diferencia entre
la media de la muestra y u sea mayor que 0,5 minutos.

2. Determinese un intervalo de confianza con un nivel del 95 % para pu, si
la media de la muestra es igual a 7 minutos.



Criterios especificos de correccién

ATENCION: La calificacién debe hacerse en multiplos de
0,25 puntos.

OPCION A

Ejercicio 1.-(Puntuacién méxima: 3 puntos).

Obtencion de la funcién objetivo 0,25 puntos.

Obtencion de las restricciones 1,00 punto.

Determinacion correcta de los vértices de la region factible
1,00 punto.

Localizacion del méaximo 0,50 puntos.

Obtencion del valor maximo 0,25 puntos.

Ejercicio 3.- (Puntuacién maxima: 3 puntos).
Apartado (a)
Obtencion de la asintota vertical 0,25 puntos.
Obtencién de la asintota oblicua 0,25 puntos.
Obtencion de los extremos 0,25 puntos.
Comprobacion del tipo de punto extremo (minimo/méxi-
mo) 0,25 puntos.
Total Apartado (a) 1,00 punto.
Apartado (b) Representacién correcta de la funciéon 1,00
punto.
Apartado (c¢) Célculo correcto de la primitiva 0,75 puntos
Calculo correcto de la integral definida 0,25 puntos.
Total Apartado (c) 1,00 punto.

Ejercicio 3.- (Puntuacién maxima: 2 puntos).
Apartado (a)
Planteamiento correcto 0,50 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,50 puntos.
Total apartado (a) 1,00 punto.
Apartado (b)
Planteamiento correcto 0,50 puntos.



Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,50 puntos.
Total apartado (b) 1,00 punto.

Ejercicio 4.- . (Puntuacién maxima: 2 puntos).
Apartado(a)
Célculo correcto de z,/2 0,25 puntos.
Expresion correcta de la formula del intervalo de confianza
0,25 puntos.
Calculo correcto del intervalo de confianza 0,50 puntos.
Total apartado (a) 1,00 punto.
Apartado (b)
Planteamiento correcto 0,50 puntos.
Obtencion correcta del valor minimo del tamano muestral
0,50 puntos.
Total apartado (b) 1,00 punto.

OPCION B
Ejercicio 1.- (Puntuacién maxima: 3 puntos).
Apartado (a)
Obtencién de los valores criticos (k = 1,2) 0,75 puntos.
Discusion del sistema por caso 0,25 320, 25) 0,75 puntos.
Total Apartado (a) 1,50 puntos.
Apartado (b)
Planteamiento del sistema de ecuaciones 0,25 puntos.
Resolucion del sistema 0,50 puntos.
Total Apartado (b) 0,75 puntos.
Apartado (c)
Planteamiento del sistema de ecuaciones 0,25 puntos.
Resolucion del sistema 0,50 puntos.
Total Apartado (c) 0,75 puntos.

Ejercicio 2.- (Puntuacién maxima: 3 puntos).
Apartado (a)



Estudio correcto de la continuidad y de la derivabilidad
0,50 puntos.

Calculo correcto de a y b 0,50 puntos

Total Apartado (a) 1,00 punto.

Apartado (b)

Formula correcta de la ecuacion de la recta tangente 0,50
puntos.

Obtencion correcta de los parametros de la recta tangente
0,50 puntos.

Total Apartado (b) 1,00 punto.

Apartado (c)

Planteamiento correcto de la integral definida 0,50 puntos.
Obtencion del area 0,50 puntos.

Total Apartado (c) 1,00 punto.

Ejercicio 3.- (Puntuacién maxima: 2 puntos).
Apartado (a)
Planteamiento correcto 0,25 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,25 puntos.
Total apartado (a) 0,50 puntos.
Apartado (b)
Planteamiento correcto 0,25 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,25 puntos.
Total apartado (b) 0,50 puntos.
Apartado (c)
Planteamiento correcto 0,25 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,25 puntos.
Total apartado (c) 0,50 puntos.
Apartado (d)
Planteamiento correcto 0,25 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad pedida 0,25 puntos.
Total apartado (d) 0,50 puntos.



Ejercicio 4.- (Puntuacién maxima: 2 puntos).
Apartado (a)
Planteamiento correcto 0,50 puntos.
Obtencién correcta de la probabilidad pedida 0,50 puntos.
Total apartado (a) 1,00 punto.
Apartado (b)
Célculo correcto de z,/2 0,25 puntos.
Expresion correcta de la formula del intervalo de confianza
0,25 puntos.
Obtencion correcta del intervalo de confianza 0,50 puntos.
Total apartado (b) 1,00 punto.

NOTA:
La resolucion de ejercicios por cualquier procedimiento cor-
recto, diferente al propuesto por los coordinadores, ha de
valorarse con los criterios convenientemente adaptados.



Los valores en la abla representan
el drea bajo la curva normal hasta

ARFAS BAJO LA DISTRIBUCLON DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

un valor positivo de z

z A0 A1 A2 03 A4 A5 08 A7 A8 .09
0,0 | 05000 | 05040 | 0,5080 | 05120 | 05160 | 0,5199 | 05234 | 05279 | 0,5318 | 0,5358
0,1 | 05398 | 0,5438 | 0,547 | 05517 | 05557 | 0,559k | 05636 | 05675 | 05714 | 0,5753
0,2 | 05793 | 05832 | 05871 | 05810 | 05848 | 05887 | 06026 | OGOR4 | 0,103 | 06141
0,3 | 06179 | 08217 | 0,B255 | 06293 | 0k331 | 06368 | 06408 | 06443 | 0O,B480 06517
04 | 06554 | 0R541 | 06828 | Okeed | 06700 [ O,6736 [ 0,6772 | ORBOA | D,BB44 | O.6HA
05 | 08815 | 06950 | O,B8B5 | 0,701% | 07054 | O,70BB | 07123 | 07157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 | 07257 | 07291 | 0,7324 | 0,7357 | 07388 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7488 | 0,7517 0,7549
0,7 | 07560 | 0,711 | 07842 | 07873 | 07703 [ 0,7734 | 0,764 | 07784 | 0,7823 | 0,7652
08 | 07881 | 079100 | 0,793% | 0,797 | .0,7945 | 0,B023 | 0,BO51 | OBOYH | O,B108 | .0,H133
09 | 0,B15% | 0OB18e | O,B212 | 0B238 | 0O.B2k4 | O,B2B9 | O,B315 | OB340 | 0.B365 | O,H3ES
1,0 | 0,8413 | 0,B438 | 0,B481 | 0,B4B5 | OB50B | 08531 | 0,B554 [ 0BS77 | 0,B5%9 | 0.Ha21
11 | 08642 | OABBG5 | 0,BRAR | OB70B | OB72% | OB74% | 06770 ( 0,790 | 0,8B810 | 08930
1,2 | 0,BB4% | OHEGS | O.BHEE | 0.B907 | 08925 | O,B944 | 0A9%2 | 0,B980 | 0.B997 | 0,9015
1,3 | 08032 | 08049 | 09066 | 05082 | 09099 | 059115 05131 | 05147 | 08162 | 09177
14 | 05192 | 09207 | 09222 | 09236 | 08251 | 08265 | 0827 | 08282 | 09306 | 0,9318
15 | 05332 | 08345 | 09357 | 059370 | 09382 | 059354 | 08406 | 05418 | 0.9429 | 0,944]
1,6 | 0,8452 | 05463 | 09474 | 059484 | 05485 | 09505 | 08515 | 08525 | 09535 | 09545
1,7 | 08554 | 08561 | 09573 | 0j85B2 | 09581 [ 08599 [ 08:08 | 08ele | 0,9G25 0,8633
18 | 09641 | 05649 | 09656 | 09664 | 08671 | 09678 | 09G6BE | 08683 | 09699 0,5706
19 | 05713 | 089719 | 08726 | 08732 | 04730 | 08744 | 08750 | 08756 | 09761 09767
2,0 | 08772 | 08778 | 09783 | 0978 | 09793 | 08798 | 08802 | 08808 | 0,9B12 | 0O,9817
2,1 | 05821 | O8H2B | 09630 | 09934 | 09838 | 08842 | 059846 | 08B50 | 09854 08857
2,2 | 08861 | O5HRd | 09868 | O8BY1 | 09875 | 09878 | 0,58A81 0,9884 | 0,987 | 08840
23 | 0,9B93 | 05E9G | 09898 | 09901 | 09901 | 09906 | 08909 | 05911 | 09913 | 09916
24 | 08918 | 08820 | 08922 | 09925 | 08927 | 09929 | 08431 | 085932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 05940 | 09941 05943 | 059945 | 0,994k | 05948 | 0,9949 | 09951 | 0,9932
2,6 | 05953 | 05854 | 0995B | 08957 | 084959 | 09960 | 0846l | 08962 | 09983 05964
2,7 | 08965 | 0O5%6 | 09967 | 0996 | 099R9 | 08970 | 08971 | 08972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 08976 | O59Y7 | 05977 | 09978 | 0897 | 05979 | 09980 | 0,998]
29 | 05581 | 0,55982 | 05582 | 05983 | 05584 | 05584 | 05585 | 0,5585 | 0,9586 | 05986
3,0 | 0,5587 | DS587 | 05587 | 0,5588 0,5585 [ 09585 [ 05585 | 05550 | 05550

0,5588
0
J






