Examen de Matematicas II (Junio 2012)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dadas las matrices

E ok k2 12 4 x
A= 1 -1 k|, B= 6
2k -2 2 8 3 2

se pide:
a) (1,5 puntos) Hallar el rango de A en funcién de los valores de k.

b) (0,75 puntos) Para k = 2, hallar, si existe, la solucién del sistema
AX = B.

c) (0,75 puntos) Para k = 1, hallar, si existe, la solucién del sistema
AX =C.

Solucion:

a)
Al =4k(k* —1)=0= k=0, k=+1

Sik+#0o0k+#+1l = Rango(A4) =3

= Sik=0:
0 00
A=]1 -1 0 | = Rango(4) =2
0 -2 2
» Sik=1:
1 11
A=]1 -1 1 | = Rango(A4) =2
-2
= Sik=-1:
-1 -1 1
A= 1 -1 —1 | = Rango(4) =2
-2 =2 2



b) Sik=2:

1/12 —-1/2  1/3 12 2/3
AX=B= X=A"'B=| 1/4 —1)2 0 6 | = 0
/12 1/2 —1/6 8 8/3

2 24 1/12 —-1/2  1/3

A=|1 -1 2 | = A"1=] 1/4 -1/2 0

4 -2 2 /12 1/2 —1/6

c) Si k=1 el sistema AX = C tiene como matriz asociada:

1 1 1|4
A=|1 -1 1|3 |, Rango(4) =2
2 -2 2|3
1 1 4
1 -1 3 |=20%#0= Rango(4)=3
2 -2 3

Como Rango(A) #Rango(A) = el sistema es incompatible y no tiene
solucion.

Problema 2 (8 puntos) Dados los puntos P;(1,3,—1), Py(a,2,0), P5(1,5,4)
y P4(2,0,2), se pide:

a) (1 punto). Hallar el valor de a para que los cuatro puntos estén en el
mismo plano.

b) (1 punto). Hallar los valores de a para que el tetraedro con vértices en
P, P, P53, P, tenga volumen igual a 7.

¢) (1 punto). Hallar la ecuacién del plano cuyos puntos equidistan de P;
y de P3.

Solucion:

a) Tenemos PP, = (a—1,-1,1), PLP; =(0,2,5), PP, = (1,-3,3):

a—1 -1 1 4
0 2 5 :7(3a—4):O:>a:§
1 -3 3
b)
a—1 -1 1
1 pr—
=4l 0 2 5| = Ba—4—6— ] @718
6 1 3 3 a=-2/3



c)

V@ =124+ @ -32+(+12=/(z - 12+ (y—5?2+(z —4)? =
4y 410z —-31=0

Problema 3 (2 puntos) Hallar a, b, ¢ de modo que la funcién f(z) =
2% + ax? + bx + ¢ alcance en z = 1 un méximo relativo de valor 2, y tenga
en r = 3 un punto de inflexién.

Solucion:

f'(z) = 32% + 2ax + b, f’(x) =62+ 2a

fl)=2= a+b+c=1 a= -9
ff1)=0= 2a+b=-3 = ¢ b=15
"B3)=0= a=-9 c= -5

flz)=2® —92% + 152 — 5

Problema 4 (2 puntos) Calcular razonadamente las siguientes integrales
definidas:

™
= (1 punto). / e cos x dx
0

(1 t0) /“/2 sin 22
- unto). — = dx
P 0 1+ cos? 2z

Solucion:

& 2
» (1 punto). / e cos x dx = —5(627r +1)
0

: 2x
U =cosx = du= —sinzx e““cosx 1 9
I:/ehcosxdx: o Loy | =——=—+= [ e“sinxdr =
dv=e*"dr = v = 3e 2 2

u=sinr = du=cosz e2cosr 1 [e*sinx 1 2%
= 5 +§ e“* cosx dx

dv = e** dx = v:%e% 2 2
2x 2x ; : 2x
e“cosx le“*sinz 1 1 (2cosx +sinx)e
1= = -l = I1+-1=
2 * 2 2 4 + 4 4
/ 2 o8z di — (2cosz + sinz)e?®
)

T/2 §in2x 1 2 r

. /0 TS cos22n dx = ~3 arctan(cos 2x) . o



Examen de Matematicas II (Junio 2012)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dadas las funciones

3z +In(z+1)
z?2 -3

f(z)

, g(x) = (Inz)*, h(z) = sen(m — x)

se pide:

a) (1 punto). Hallar el dominio de f(z) y el lim f(z).
T—>+00

b) (1 punto). Calcular ¢’(e).

¢) (1 punto). Calcular, en el intervalo (0, 27), las coordenadas de los pun-
tos de corte con el eje de abscisas y las coordenadas de los extremos
relativos de h(x).

Solucion:

a) Dom(f) = (V3,00)

3z +1 1 3+ L
g 3 I@ED) [OO] ==
T—>+00 T4 — 3 o0 r—>+00 N

#(@) = (o) (In(in(o) + ) — g(e) = 1

¢) h(z)sen(m —x) =0= 7 —x =kr = z = (1 —k)m,, el inico punto
de corte en este intervalo es en x = 7.

1
h'(z) = —cos(m —2) = 0 = w—x:g+k7r:> x:W(Z_k>

3

-
Luego x 5’ x >

Problema 2 (3 puntos) Dadas las rectas

se pide:



a) (1 punto). Estudiar su posicién relativa.

b) (2 puntos). Hallar la minima distancia de 1 a ro.

Solucién:
— _ — _
) w = (3,-5,2) )y =(-1,1,0) - B
" {Pr1(2,1,0) "2° P,(~1,3,5) FriPry = (=3,2,5)
a)
-3 2 5
3 -5 2 |=-8#0= ryyry se cruzan
-1 10
b) .
d(Tl T2) — HPT‘1P7"27171>7U—7"2>” v |_8’ — 4\/3
’ [t} X 2v3 3
T J k
@t x =1 3 -5 2||=|(~2-2,-2)|=2V3
-1 1 0

0 1 2 4 -1 1 -2
A= -2 -1 0|, B=| -2 -3 -7 -8
1 a 1 3 2—a 3+a 3
se pide:

a) (1 punto). Estudiar el rango de la matriz B en funcién de a.

b) (1 punto). Para a = 0, calcular la matriz X que verifica AX = B.

Solucion:
a)
4 -1 1
|B1| =] —2 -3 —71=401—-a)=0= a=1
3 2—a 3+a

Luego si a # 1 = Rango(B) =3. Sia = 1:

4 -1 1 -2
B=| -2 -3 -7 -8
3 1 4 3

’Bl‘ = ’BQ‘ = ’B3’ = |B4’ =0= Rango(B) =2



b) Sia=0:
0 1 2 4 -1 1 -2
A= -2 -1 0|, B=]| -2 -3 -7 -8
1 0 1 3 2 3 3

AX=B=— X=A"'B:

~1/4 —1/4 1)2 4 -1 1 -2 1 23 4
X=| 1/2 -1/2 -1 -2 -3 -7 8 |=|0-11 0
/4 1/4 1/2 3 2 3 3 2 00 —1

Problema 4 (2 puntos) Calcular el valor del determinante

x 1 1 1

1y 11

11 2 1

1111
Solucién:
z 1 1 1 Fy — Fy z—1 0 0 O
1Ly 11| _ |FB-F|_| 0 y=-1 0 0|_ .\ .
11 21| | B-FE| | 0 0 --1 o= @ DD
111 1 F, 1 1 11



