Examen de Matematicas II (Modelo 2010)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién:
flx)=e"+ae™ ™,
siendo a un numero real, estudiar los siguientes apartados en funcién de a:

a) (1,5 puntos). Hallar los extremos relativos y los intervalos de creci-
miento y decrecimiento de f.

b) (1 punto). Estudiar para que valor , o valores, de a la funcién f tiene
alguna asintota horizontal.

c¢) (0,5 puntos) Para a > 0, hallar el drea de la regién acotada compren-
dida entre la grafica de f, el eje OX y las rectas x =0, x = 2.

Solucidn:
1
a) fllx)y=e"—ae™™ =0= x:%
» Sia>0:
(—o0,Ina/2) | (Ina/2,00)
f'(=) - +
f(z) | Decreciente | Creciente

La funcién es decreciente en el inetrvalo (—oo,lna/2) y creciente

en el (Ina/2,00).

Ina
La funcion tiene un minimo en el punto (2, 2\/;1)
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= Sia < 0= Ina no existe, luego no hay extremos. Por otro lado
f'(z) >0, Vo € R = la funcién es siempre creciente.
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b)
2x 2x
e —a 00 2e
lim = [] = lim = lim 2¢€" =0
T—>00 et o0 r—o0 et T—>00

En este caso no hay asintotas horizontales sea cual sea el valor de a.

Cuando z — —o0:

2z 2z
) e —a 00 , _ ,  1l4ae .
lim = = lim (e"4ae’)= lim ——— =ocosia#0
T——00 er 0 T—>00 T—00 er
Es decir, no hay asintotas horizontales en este caso siempre que a # 0.
Sia=0: )
, 1+ ae*® , 1
Im ——— = lim — =0
T—>00 er r—00 T

En este caso hay una sintota horizontal para y = 0.

¢) Cona>0:

2
S:/ (e*+ae ™) dr = ex—ae_m]?) =a(l—e )+ —1u?
0

Problema 2 (3 puntos) Se consideran las rectas:

y—1 z-2
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\ Con a=2 /

(0,0) 20

a) (1,5 puntos). Determinar la ecuacién de la recta t que corta ar y s,y
que contiene al origen de coordenadas.

b) (1,5 puntos). Determinar la minima distancia entre las rectas r y s.

Solucion:
u=(-1,1,-2) | @ =(622)=2(311)
" P0,1,2) *7 Pa(5,0,-1)
a)
= (—1,1,-2) -1 0 =
mi{ OB =(0,1,2) =| 1 1 y|=0=4z+2y—2=0
0(0,0,0) —2 2 2
ul = (3,1,1) 3 5 2
m:{ OB, =(5,0,—1) = |1 0 y|=0= —2+8y—52=0
0(0,0,0) 1 -1 z

‘- dx+2y—2=0
"l x—8y+52=0

-1 1 -2
[, ws, PP =] 6 2 2 ||=64= se cruzan
5 -1 -3
B
wxul=1] -1 1 =2 ||=|(6,-10,-8)| = 2|(3, -5, —4)| = 10v/2
6 2 2
r,Ss) = = = u
[y x w3l 10v2 5



Problema 3 (2 puntos) Obtener, para todo niimero natural n, el valor de:

() -)

Solucion:
Sin=1
11 n 1 -1\ (20
1 1 -1 1) L0 2
Sin=2
2 2 n 2 =2\ (40
2 2 -2 2/ \0 4
Sin=3
4 4 n 4 -4\ (80
4 4 —4 4 ] L0 8
Sin=n

2n—1 2n—1 2n—1 _2n—1 on 0
2n71 2n71 + _27171 2n71 - 0 2n

Problema 4 (2 puntos) Discutir razonadamente, en funcién del parametro
k, el siguiente sistema:

z+ ky+ z= k+2
kx+ y+ z= k
z+  y+ kz= -2(k+1)
Solucién:
1 k 1 k+2
A=k 1 1 k Al = -k +3k-2=0=—= k=1 k=2
1 1 k| —=2k+1)

» Sik#1yk#—2= |A|l # 0 —Rango(4) =Rango(A) = 3 =n? de
incognitas, luego en este caso el sistema sera compatible determinado.

= Sik=1
11 1] 3 —
A=| 11 1] 1 |— Rameo()=2_
11 1] -4 Rango(A) =1

Sistema es Incompatible.



n Sik=-2

Tenemos:

Rango(4) =
A —

2
Fg:_(F1+F2):>{RaHgO( ) 92

Sistema Compatible Indeterminado.

Examen de Matematicas II (Modelo 2010)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién:
flx)=2° -z
Se pide:
a) (1 punto). Hallar la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f en
el punto (=1, f(—1)).

b) (1 punto). Determinar los puntos de interseccién de la recta hallada
en el apartado anterior con la gréfica de f.

¢) (1 punto). Calcular el area de la regién acotada que estd comprendida
entre la grafica de f y la recta obtenida en el apartado anterior.

Solucion:

a) f(—1) = 0. El punto de tangencia es el (—1,0). f'(z) = 322 - 1 =
m = f'(—1) = 2. Luego la recta tangente es:
y=2z+1) = 2x0—-y+2=0
b) Para encontrar los puntos de interseccién lo hacemos por igualacién:
P -r=2+2=2=-1, =2

Los puntos de interseccién son: (—1,0) y (2,6).

c)

2 2 24 72 2
S = / (20+2—23+z) do = / (—23+3242) do = -7t 3? + 2z
-1 -1
-1
27
v
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Problema 2 (8 puntos) Dado el sistema:

T+ z= 2
+ ly— z= 4
—Az—  y— z= -

a) (1 punto). Discutirlo para los distintos valores del pardmetro A
b) (1 punto). Resolverlo cuando el sistema sea compatible indeterminado.
¢) (1 punto). Resolverlo para A = —2.

Solucion:
a)

10 1] 2
A= I A 1| 4| J4=X2-2A-2=0= A=—-1)=2
-2 -1 —-1|-5
= Si\# -1y \#2= |Al # 0 =Rango(A) =Rango(A) =
3 =n? de incdgnitas, luego en este caso el sistema serd compati-
ble determinado.

m Sid=-1
1 0 1 2 —
=1 1 -1| 4 |— ] Ramo()=3 _
1 —1 -1 -5 Rango(A4) = 2

Sistema es Incompatible.



m SiA=2
1 0 1 2 —
A= 1 2 -1] 4 :>{ Rango(i) =
-2 -1 —-1|-5
Sistema Compatible Indeterminado.

b) El sistema es compatible indeterminado cuando A = 2:

{JH— z= 2 r=2-2
T = y=1+A
z+ 2y— z= 4 o\
c)
T+ z= 2 r=-3
rx— 2y— z= 4 = (¢ y=-6
20— y— z= -5 z=25

Problema 3 (2 puntos) Dados los puntos A(2,2,3) y B(0,—2,1), hallar el
punto, o los puntos, de la recta:

r—2 Y z—4
T =

3 —1 2
que equidistan de A y de B.
Solucién:
r=2+ 3\
ri oy=-—>A
z=44 2\

AP = (3)\,—2— A 1+2)\), BP=(2—-3\2—\3+2))
4P| = |BP| =
VB2 (-2 =02+ (14202 = /(24302 + (2 - )2 + (3+2))2 =
A=-1= (-1,1,2)

Problema 4 (2 puntos) Dados el plano m = 5z — 4y + z = 0 y la recta:

r

z
1

contenida en 7, obtener la recta s contenida en m que es perpendicular a r,
y que pasa por el origen de coordenada O(0,0,0).

Solucion:






