Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Febrero 2006

Problema 1 Estudiar la posiciéon que ocupan los planos siguientes para los
diferentes valores que pueda tomar el parametro m.

(m—1)z+ 3y— z— 1=0

z+ y— (m—1)z+ 3=0

mz+ 2y— mz+ 9=0

Solucién:
m—1 3 -1 —1
A= 1 1 —m+1| 3
m 2 —m 9
Al =—2m(m—-2)=0= m=0, m=2

Sim # 0y m # 2 = |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A) = 3 = n° de
incognitas, luego en este caso seria un sistema compatible determinado vy,
por tanto, los tres planos se cortan en un punto.

Sim = 0:
-1 3 —-1|-1
A= 11 1 3
02 0] 9
Como |A] =0y el menor _1 i’ = —4 # 0 =Rango(A4) = 2.
3 -1 -1
Como|1 1 3|=32%#0= Rango(A)=3.
2 0 9

Es decir, Rango(A) #Rango(A) y el sistema es incompatible. Estudiamos
ahora la posicién de estos planos dos a dos.

-1 ,3

T, T : =R #+ 1 — se cortan
-1 ,3

T, T3: o #+ 5 — se cortan

1 1
T2, Mg #+ 3 = se cortan

Los planos se cortan dos a dos en rectas, pero sin puntos comunes a los tres.



Sim=2:

2 2 =2 9
Como |A| =0y el menor 1 = —2 # 0 =Rango(A) =2
3 -1 -1
Como |1 —1 3 |=-6%0= Rango(A4) = 3.
2 =2 9

Es decir, Rango(A) #Rango(A) y el sistema es incompatible. Estudiamos
ahora la posicién de estos planos dos a dos.

1 3
T, T 1 # — = se cortan

1
1 3
T g #+ 3 = se cortan
11 1 3
T M5 =5 =5 #* 9 = son paralelos

Los planos 7y y w3 son paralelos y el plano 7 corta a los dos.

Problema 2 Estudiar la posicién relativa que ocupan el plano y la recta
siguientes:

m:3xr—y—5z—8=0, 7,:{31:4- y— z— 1=0

a+ y+ 2+ 2=0

Solucién:
3 -1 —5|-8
A=| 3 1 -1 1
1 1 1 2
3 -1
|A] =0, ’ 5 =6 # 0= Rango(A4) =2
3 -1 =5 3 =5 =8
|[A1]=13 1 —-1|=0, |[42]=|3 -1 1[|=0
1 1 1 1 1 2
3 —1 -8 -1 -5 -8
As|=[3 1 1|=0, |[A=| 1 -1 1|=0
1 1 2 1 1 2

Luego Rango(A) =Rango(A) = 2 < n° de incdgnitas = sistema compatible
indeterminado, es decir, la recta y el plano tiene infinitos puntos comunes,
la recta esté contenida en el plano.



