Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Septiembre 2005)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (8 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones que
depende del parametro real p

T+  y+ z= 0
—z+ 2y+ pz= -3
rT— 2y— z= p

1. Discutir el sistema segun los distintos valores de p.
2. Resolver el sistema para p = 2.

Solucion:
1.

1 1 1 0
1 -2 -1] »p
Al =3p—-3=0=p=1
Sip# 1 = |A] # 0 = Rango(A) =Rango(4) = 3 = n° de

incognitas, luego el sistema es compatible determinado.

Sip=1
1 1 1
A=| -1 2 1]-3
1 -2 -1 1
11 0
2 1 -3 |=2= Rango(A) =3 # Rango(A)
-2 -1 1
Luego en este caso el sistema es incompatible.
2.
a+ oyt z= 0 Fy + oyt z=
—z+ 2y+ 2z= -3 = | F1+F, | = 3y+ 3z =
r— 2y— z= 2 Fs —Fy —3y— 2z=
Fq z+ y+ z= 0 r=1
— Fs = 3y+ 3z2= -3 = y=
F3 - FQ z = 1 z=-—1



Problema 2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real defi-

nida por
2

2 -9

flz) =
1. Hallar sus asintotas.
2. Calcular sus maximos y sus minimos relativos, si existen.
Solucién:

1. Verticales:

lim —— =+
im =400
e—3+ 22 — 9
— =3
2
lim — = —00
z—3- % —9
72
lim = —00
r——3+ 22 -9
—r=-3
22
lim = +00
r——3- 22 -9
Las asintotas verticales son x =3, y x = —3.
Horizontales:
2
lim — =1
z—00 = — 9
La asintota horizontal es y = 1
Oblicuas: No hay por tener horizontales.
2.
—18x
/ _ _ —
f(w)—m—0:>x—0
(-OO, O) (07 +OO)
fl@) |+ -
f(x) | creciente | decreciente

En el punto (0, f(0)) = (0,0) la funcién pasa de crecer a decrecer y,
por tanto, es un maximo.

Problema 3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos, tales que P(A) = %,
P(B) =2y P(AUB) = 2. Calcular

1. P(BJA).



2. P(A|B).

Nota: A representa el suceso contrario del suceso A.

Solucidn:
1.
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB) =
—_ = 3 1
_P(AnB) ; 1
P ==py =172
2.
&4 F
P(B)=1-P(B) ="
— 3 1 7
P(ANnB)=P(B)—P(ANB)==- — - = —
(ANB)=P(B) = P(ANB) =5 — 1 = &

A 7

Problema 4 (2 puntos) El tiempo de reaccién de una alarma electrénica
ante un fallo del sistema es una variable aleatoria normal con desviacién
tipica 1 segundo. A partir de una muestra de 100 alarmas se ha estimado
la media poblacional del tiempo de reaccién, mediante un intervalo de con-
fianza, con un error maximo de estimacién igual a 0.2 segundos. ;Con qué
nivel de confianza se ha realizado la estimacién?.

Solucién:

N(up,1), n=100, E=0.2
E = ZO(/Qi —02= ZQ/QL -
Vn v/100
Zapp=2=—=1—a=0.9772
El nivel de confianza es del 97.72%.





