Examen de Matematicas II (Junio 2005)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos)

a) (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones:

z+ 2y+ 3z=1
20+ y— z2=2

b) (1 punto) Hallar dos constantes o y (5 de manera que al anadir al

sistema anterior una tercera ecuacién: 5r + y + az = 3, el sistema
resultante sea compatible indeterminado.

Solucion:

r=14 -t
z+ 2y+ 3z=1 z+ 2y =1- 3z 7
{290—1— y— z2=2 :{295—1— y =2+ . yz—gt
z=1

b) Para que el sistema siga siendo compatible indeterminado esta tltima

ecuacién tiene que ser combinacién lineal de las dos anteriores, es decir,
si ponemos

1 2 311
2 1 —-11]2
51 alpf

a+2b=5

serfa a(1,2,3,1) +b(2,1,—-1,2) = (5,1,,8) = { %+ b—1

a=-1,b=3=a=-6,3=5

Problema 2 (2 puntos) Hallar una matriz X tal que:

A'XA =18

. 3 1 1 -1
s1endoA—<2 1), B—<2 1)



Solucion:

Primero resolvemos la ecuacién matricial:
A'XA=B=— XA=AB— X = ABA™!

Ahora calculamos A~1:

. (Adjt(A)T 1 1
A7 = |A] :<—2—3>

Efectuamos el producto

xoanao (3 ) (1) )
(%)

Problema 3 (3 puntos) Calcular los siguientes limites

a) (1,5 puntos)

xh—r>noo (\/1.2 < 2 \/%2 B x)

b) (1,5 puntos)
7r

. N
L [arctan (e®) — 2]

Solucion:
a)
lim (\/9624-33—\/1:2—30) = [oo — 0] =
r—>00
<\/$2+x—\/m2—x) (\/:1:2+x+\/:v2—x>
lim =
r——00 \/$2+1'+\/.7]2—$
2 2
(\/$2+x) — (\/1‘2—$) 2
lim = lim =
T——00 \/1’2+$+\/.%'2—$ w_>°o\/1'2+x+\/$2—1'

2z
= 2
lim £ =-=1

T—00 [gx24x + 2z 2
x2 V z2




tan (e”) — T
Jim [arctan(ex) 721 =[0-00] = lim arctan (%) — 3 = {0] =

e’ 2 ¢ T 2, ¢
. Tte2= —z“e 00 ) —2xe® — e
lim 7 = lim =|—| = lim
z—o0 —L  a—oo ] 27 00 T—>00 22
X

hm—2—2:c:[oo}: lim_—2:0
r—o0 2%
Problema 4 (3 puntos) Dadas las rectas:

. —2x — 22 {oo}
lIlm —— = |—
T——00 2e* 00

x—=1 y—-1 =z-1 x+1 I
T 5~ 3 — 1 S = =

a) (1,5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta ¢ que corta a las dos y es
perpendicular a ambas.

b) (1,5 puntos) Calcular la minima distancia entre r y s
Solucién:

a)

Ui = Uy X Ug =

ik
3 4 |=(10,0,-5)
1 2

Para la construccion de la recta podemos poner u; = (2,0, —1), ya que
el médulo de este vector no influye.

Construimos la recta como intersecciéon de dos planos

u = (2,0,-1) =(2,0,-1)
TR = (2,3,4) T us—(l -1,2)
P.(1,1,1) Py(-1,2,0)

2 2 z—1
m:|3 0 y—1|=0=3xz—-10y+62+1=0
4 -1 z-1
1 2 41
o | —1 0 y—2 |=0=2z+5y+22—-9=0
2 -1 z

‘. 3r— 10y+ 62+1=0
' x+  dy+ 22—-9=0
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