Examen de Matematicas IT (Septiembre 2005)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Discutir segin los valores del pardmetro real A la
posicién relativa de los planos

mir+z=A
maidr+ (A =2)y+ (A +2)z=X+2
g3 2A+ 1)z — (A +6)z=-X\

Solucion:
T+ z= A
dz+ (A=2)y+ (A+2)z= A+2
2N+ 1)z— A+6)z=—A
La matriz asociada a este sistema sera
1 0 1 A
A= 4 A—=2 A+2 [ A+2

2(0+1) 0 —(A+6)| —A
1 0 1 8
|A| = 4 A—=2 A+2 |[=2-N)BM8)=0= \=2, A:—g
2(0+1) 0  —(\+6)
SiA#£2y A# —% —> |A| # 0 = el sistema es compatible determinado,

el sistema tiene, por tanto, solucién unica y los tres planos se cortan en un
punto.

Si A = 2 tenemos

1 0 1 2 1 1 2
A=]140 4| 4 = |4 4 4 |=-56
6 0 —8|-2 6 —8 -2

El sistema es incompatible, y si comparamos plano a plano tenemos

= i %+ % = 71 y 7y paralelos
% }8 = m y 73 se cortan
2 # 4 = 1 y m3 se cortan

N EINTE

Sid= —% el sistema es incompatible, ya que Rango(A4) = 3, ahora vamos a
comparar plano a plano en el sistema de la matriz asociada
1 0 1 —8/3
A= 4 —14/3 —-2/3 | —2/3
—10/3 0 —-10/3 | 8/3



= ] y 79 se cortan

=
h
o

—14/3
1 1 -8/3

—-10/3 = —-10/3 # 8/3 = 7 y 73 son paralelos
4 —14/3

—10/3 7 0/ — Ty y T3 se cortan

Problema 2 (2 puntos) Se consideran las rectas

. T— Yy =3 s T— z
e+ y —2=0" | 22—y
a) (1 punto) Hallar la recta t, perpendicular a r y a s, que pasa por el
origen.

4
7

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto de interseccién de la recta
s con la recta t obtenida en el apartado anterior.

Solucion:
r ’U/_;:(l,l,Q) S - QT;: (_17_27_1)
’ PT(O7_37 _3) ’ ’ PS(Oa_7a _4)
7 k 7 J k
=1 -1 0|=(1,1,2), wg=|1 0 —1|=(-1,-2,-1)
1 1 -1 2 —1 0
a)
t 5k
Ui = 1 1 2 |=(3,—-1,-1)
-1 -2 -1
¢ { Ut):(37 17_1) — ‘T:?i);\
P,(0,0,0) N
b) Sustituimos ¢ en s y tenemos:
3N+ A=4 _
{ 6A+A=T7 A=l

El punto de corte sera (3,—1,—1).

Problema 3 (3 puntos) Dadas las matrices

(1) ()



a) (1 punto) Hallar dos constantes a y 3 tales que A% = oA + 1.

b) (1 punto) Calcular A® utilizando la expresién obtenida en el apartado
anterior.

c¢) (1 punto) Hallar todas las matrices X que satisfacen (A—X)(A+X) =
A% — X2,

Solucion:

a)

AP = A%A%A = (2A—1)?A = (4A2+ 1P —4ADNA = (4A2 —4A+1)A =

4(2A - A —4A? + A=8A% —4TA —42A 1)+ A=

1 2 10 1 10
8(2A—1)—4A—8A+4I+A =5A-41 =5 ( 01 )—4( 0 1 ) = < 0 1 )

c)
(A-X)A+X)=A?2 - X?—= A2+ AX - XA+ X?=A*_ X?

— AX - XA=0= AX=XA
Seran todas aquellas matrices X que cumplan AX = X A.
a+2c=a=— c=0
1L 2\fa b)) _[(ab)(f12 . b+2d=2a+b= a=d
0 1 c d|] \c d 0 1 c=c
d=d

Seran las matrices A de la forma

1
Problema 4 (3 puntos) Dada la funcién f(z) = — se pide:
x



a) (1 punto) Hallar la ecuacién de la recta tangente a su grafica en el
punto (a, f(a)) para a > 0

b) (1 puntos) Hallar los puntos de corte de las recta tangente hallada en
el apartado anterior con los ejes coordenados.

¢) (1 punto) Hallar el valor de a > 0 que hace que las distancias entre los
dos puntos hallados en el apartado anterior sea minima.

Solucion:

a)

1 , 1
f(a)_avm_f(a) _E
La recta tangente es
1
y=—o = —g(ﬂﬁ —a)

b) Haciendo y = 0 = A(2a,0) y haciendo x =0 = B (0, %)
c)

d(a) = 1/(2a)? + (f)? = gm

2a* — 2
d(a) = ——=_
a’va*+1
Como a > 0 = a = 1 En el intervalo (—1,1) la d’ es negativa y en
el (1,400) es positiva, luego pasa de decrecer a crecer en a = 1y, por
tanto, es un minimo.

:O:> a:l, (I:_].





