Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Marzo 2003

Problema 1 (3 puntos)Sea el planom: 2 —2y—2+1=0
Hallar:

1. El punto simétrico P’ de P(1, 3,2) y el punto simétrico Q' de Q(4,0,—1)
respecto de .

2. La recta simétrica de la recta que une a los puntos P y @ respecto del
plano 7.

Solucion:

1. Para calcular el punto P’ simétrico de P calculamos una recta perpen-
dicular al plano 7 y que pase por P, sea r dicha recta

r=1+ t
T y=3— 2t
z=2— t

Para calcular el punto de corte de r y m hacemos
(1+t)—-283-2t) - 2-t)+1=0=t=—-1= P"(0,5,3)
P” es el punto medio entre Py P’, luego

P +P
2

Para calcular el punto Q' simétrico de @Q calculamos una recta perpen-
dicular al plano 7 y que pase por @, sea s dicha recta

P’ — P =2P" — P =2(0,5,3) — (1,3,2) = (—1,7,4)

T = 44 t
s:14 Y= - 2t
z= —-1— i

Para calcular el punto de corte de s y @ hacemos
A+t)=2(-2t) = (-1-t) +1=0=t=-1=Q"(3,2,0)
Q" es el punto medio entre Q y @', luego

= lew — Q= 2Q" — Q= 2(3,2,0) — (4,0,~1) = (2,4,1)

2. Larecta que buscamos une los puntos P’ y Q' y pasa por ambos puntos

—= r=—-143t
{P/Q_(3’_3’_3) =< y= 7T-3t =
PI(=1,7,4) 2= 4-3t
zr+1 y—-7 =z-4
3 -3 -3



Problema 2 (8 puntos)

1. Calcula el drea de un tridngulo de vértices A(1,1,2), B(1,0,—1) y
C(1,-3,2).

2. Calcula la ecuacién de una recta que pasa por el punto de interseccién
delplano7T::c+y—z—l—6:()conlarectas:gzy—2:z+1yes

paralela a la recta

3x+ y —4=0
dr —3y+2—-1=0

Solucion:
1.

AB = (0,—-1,-3); AC = (0,—4,0)

i v

i J k
ABx AC|=|| 0 -1 -3 ||=](-12,0,0)] =12
0 -4 0

1 12
S:§~|ﬁxM|: 5 =6

2. Calculamos la interseccion de 7 y la recta s:

z =3t
s:¢ y=2+t = 3t+2+t—(—1+t)+6=0=—=1t= -3 = P(-9,—-1,—4)
z=—1+1t

La recta pedida pasara por este punto y tendra como vector director

- = =
i ik
w =310 %x(4,-31)=| 3 1 0]|=(,-3-13)
4 -3 1
La recta pedida es
49 z+1 244
€T = =
-3 13

Problema 3 (4 puntos)Discutir la posicién de los tres planos siguientes
segun los valores del parametro a.

m: z— y+ 2= 0
o : ay+ 2z= 4
T3 : 20+ az = 4

Solucién



|
—_

1
A=|0
0

N
QN
= ok O

Hacemos |A| = 0 para encontrar los valores que anulan el determinante de
la matriz A = [A| =a? —4=0=0a=2, a=—2.

Sia # 2y a # —2 tendremos que |A| = 0 por lo que Rango(A) =Rango(A) =
3 =n° de incdgnitas, y el sistema en este caso es Compatible Determinado.
En conclusion, los tres planos se cortan en un sélo punto.

Si a = 2 tendremos

1 -1 110
A=]10 2 2|4
0 2 24
. . , |1 -1
Vemos que tiene dos filas iguales, y ademads 0 2 ‘ =2 # 0. Por lo
que podemos concluir en este caso que Rango(A) =Rango(A) = 2 <n°

incégnitas y el sistema es Compatible Indeterminado. Los planos my y 73
son coincidentes, y el plano m; los corta en una recta.

Si a = —2 tendremos:
1 -1 110
A= 0 -2 214
0 2 214
. 1 -1
Primero tenemos que 0 -9 |= —2 # 0, por lo que Rango(A) = 2
Como
1 1 0
0 2 4|=16#0
0 -2 4

tenemos que Rango(A) = 3

En este caso, por tanto, Rango(A) = 2 #Rango(4) = 3. El sistema es
Incompatible y para ver la posicién de los planos los comparamos dos a dos.
Vemos que los planos 7o y 3 son paralelos, y el plano 7 los corta a los dos.



