Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Mayo 2004

Problema 1 Dadas la pardbola y = 2% — 2o — 3 y la recta y = 2z — 3.

1. Dibujar las graficas de la parabola y la recta. Senala el recinto plano
comprendido entre las dos graficas anteriores.

2. Calcula el area del recinto plano senalado.

3. Calcula la recta tangente y normal a esta parabola en el punto de corte
con el eje OY.

Solucion:

1. Para dibujar la gréfica de la funcién se observa que el dominio es todo
R, v que no tiene simetrias ni asintotas.

Estudiamos los puntos de corte:

-

Minino (-1,4)

r=0= f(0) =-3=(0,-3)

fr)=0=2>-22-3=0=2=—1, x:3:>{
Estudiamos sus extremos:

fl)=20-2=0=2=1= (1,-4)



f"(x) =2 > 0= (1,—4) es un minimo

Con estos datos tenemos suficiente informacion para dibujar la gréfica
de esta funcion.

Para dibujar la recta y = 22 — 3 nos basta con conacer dos puntos,
sean éstos el (0, —3) y el (1, —1) por ejemplo.

2. Calculamos los puntos de corte entre la parabola y la recta

{y:x2—2x—3

Y =2 —3 — =0, r=4

52/04(23:—3—(:c2—2:1:—3))d3::/{)4(—x2+4x)d:p:

L

3

3 2

T T
= —— 47
3 70

0

3. El punto de corte con el eje OY tiene que tener de abcisa x = 0, es
decir, en el punto (0, —3) tendremos:

y + 3 = —2z recta tangente
m=f(0) = -2 —

1
y+3= 3% recta normal

Problema 2 Dada la funcion

ar?—br—1 si <0
flx) = axr —b

si >0

ez

Calcular a y b para que esta funcién sea continua y derivable en x = 0.

Solucién:
e Para que la funcion sea continua:
lim f(z) = lim (az® — bz —1) = -1
z—0~ z—0
— —-1l==-b=10b=1

ar —b

= b

lim f(z)= lim

r——071 xr—

e Para que sea derivable:

f'(z)=% a+b—ax

€$

2ax —b si <0
si z>0

Para que sea derivable se tiene que cumplir que f/(07) = f/(07):

a+b=-b=a=-2



Problema 3 Representar graficamente la funcién

2

T
J@) = 5.6
Solucion:
e Dominio: R —{—3,2}
e Puntos de Corte:
72
1. Con el gje OX: w——=0= 2=
x4 +x—06

0 = (0,0).

Con el eje OY: f(0) =0= (0,0).

0=—=2’=0=z =

Simetrias: f(—x) (o) z —> Ni es par ni
e Simetrias: —x) = = i r ni
(—x)2—2—6 22—z —6 P
impar.
e Asintotas:
1. Verticales:
2
T
lim 5 =+
r—s-3- T2+ 2x—06
= xr=-3
2
T
lim 5 = —
r—s-3t T2+ —6
2
T
llm ——— = -
t—2- 22+ —6
— =2
2
T
lim ———— =4+
2t 22+ —6

2. Horizontales:

m2

lm ———— =
z—toox2 4+ 2 —6

Luego y = 1, es una asintota horizontal

3. Oblicuas: No las hay, ya que hemos encontrado una asintota

horizontal.

e Extremos relativos:

x(x —12)

f’(l’):m

flz)=0=2(z—12)=0=2=0, z =12



(—00,0) | (0,12) | (12,+00)
x — + +
x—12 - — +
fla) |+ = +
crece | decrece | crece

e En z = 0 tenemos el punto (0,0) y en él, la funcién pasa de crecer a
decrecer, luego es un Maximo.

En 2 = 12 tenemos el punto (12,24/25) y en él, la funcién pasa de
decrecer a crecer, luego es un Minimo.

=r

b f 12 2T

il g9,

=t

Problema 4 Calcular las siguientes integrales:

2r +1
1. / .
Tc+x—7

2. /ln(gv2 —1)dx

Solucion:

1. Hacemos el cambio de variable t = 2% + 2 — 7 = (2z+1)dr = dt =

2z +1 (1. _ 9 _

2. Resolvemos por partes

u:ln(x2—1):>du:x§f1
dv:d$:>v:fd;g:g;

D) 2
/ln(xz—l)da;:xln(mQ—l)—/de:

2 -1

4



1 1
2 2
=zln(x —1)—2/ (1 + o] 1) dx = z1n(x —1)—2%—/ﬁd1‘ =

:xln(xQ—l)—Zm—Q(/;i/i—|—/x1£21):

1
— xln(mQ—l)—Qx—Hn(:C—l—l)—ln(x—l)—i—C = xln(x2—1)—2x+ln <a3—i—1>
T —




