Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Febrero 2003

Problema 1 (6 puntos) Se considera la recta
. 3x+ 2y —2— 1=0
' T+ oy — 1=0
Se pide:

1. Determinar la ecuacién de la recta s que corta perpendicularmente a
ry pasa por (0,2,2), y las coordenadas del punto P interseccién de r
v S.

2. Hallar la ecuacion del plano 7 que contiene a r y s, y la de la recta ¢
perpendicular a 7 por el punto P.

3. Si Q es un punto cualquiera de t, sin hacer ningin céalculo, que relacién
hay entre las distancias de Q a r, de Q a s y de Q a 7.

Solucidn:

1. Para calcular %, tenemos:

k
~1|=(1,-1,1)
0

Uy =

=W .
— N .

Haciendo x = 0 obtenemos P, (0,1,1) y tendremos

T.{u—;:(lv_lal) — xi 1_§
Pr(O,l,l) S — 1A

Un plano perpendicular a r serfa 7’ : x — y + 2 + A = 0 que por conte-
ner al punto (0,2,2) = —2424A=0= A A=0=7":2—y+2=0

Buscamos el punto de interseccién entre el plano 7’ y la recta r. Sus-
tituimos r en 7’

A-1-N+10+N)=0=A1=0= P(0,1,1)
La recta s pasa por P(0,1,1) y por Ps(0,2,2):

SN z=0
s {]P;%—fo,l,l) = s:0 y=1 +X
0,1,1) z=1 +A



2. Tenemos que 7 tiene que contener a r y s, y tenemos que

. u_)T:(L_lvl) . :( 1 )
"\ P.(0,1,1) %) Py0,1,1)

10 T
m:| -1 1 y—1|=0=2zx4+y—2=0
11 z—-1

La recta t es perpendicular 7 y pasa por el punto P = P, = P, luego

— _ x = 2\
t {?(?”1)_(2’1’ Domi=dy= 14 2
A z= 1— A

3. La recta t es perpendicular a r, a s y a 7, ademds los tres se cortan
en el punto P, luego si ) es un punto cualquiera de ¢, tendremos

d(Q,r) = d(@Q,s) = d(Q, )

Problema 2 (6 puntos) Sea la ecuacién de la recta r determinada por los

-3
puntos A(1,0,—1) y B(1,—1,—1); y sea la recta s : xT = % = g

Se pide:
1. Averiguar su posicion relativa.
2. La distancia que las separa.
3. Perpendicular comtn a ambas rectas.

4. Hallar, si existe, una recta que pase por el punto C(1,2,4) y que corte
aryass.

Solucion:

- E:u_;:(o,—l,()) P @:(2a573)
"\ Po(1,0,—1) ) 8¢

Tomamos el vector auxiliar P.Ps; = (2,0, 1), y tenemos

)

A=

\]

~1 0
5 3 | =4=-4+£0
01

\V]

En conclusién Rango(A4) = 3 # Rango(A4) = 2 = las dos rectas se
cruzan.



2. Calculamos |u; x ug|

= —3i+2k=(-3,0,2) = |u; x @| = V13

Tl = .
w o

i
U xug =10 —
2

Calculamos el producto mixto de P, P, U, y U,

0 -1 0
2 01
Tenemos, por tanto
d(r,s) = |[P) Ps, ur, ws| _ 4 _ 4v/13
’ |7 X w3 vz 13

3. Obtenemos t, la recta perpendicular a r y a s, como interseccién de
dos planos. Esta tendra como vector director

m}:mxu—;:(_37072)

. = (0,—1,0) -3 0 z—1
o u =(-3,0,2) = 0 -1 Y =0=22x—-32—1=0
Pr(laov_l) 2 0 z+1
s = (2,5,3) -3 2 z-3
Ty - u =(-3,0,2) = 0 5 Y =0= 10x—13y+152—30 =10
P4(3,0,0) 1 2 z
. 2x — 3z— 1=0
10z —13y+ 152— 30=0

4. Obtenemos h, la recta que corta a r y a s y pasa por C(1,2,4), como
interseccién de dos planos.

. = (0,—1,0) 00 z—1
m:{ PBC=(0,25 =—|-12 y |=0=2-1=0
P.(1,0,—1) 05 z+1
u; = (2,5,3) 2 -2 z-3
m:{ PC=(-224) =[5 2 y |=0=az—y+2-3=0
P4(3,0,0) 3 4 2
T = 1
t:{§_1+23_0 —t:{ y= -2 +A
y - z= A



Problema 3 (4 puntos) Dados los puntos A(2,1,1), B(2,1,3) y C(—1,2,—1),
se pide:

1. Obtener la ecuacién del plano 7 que los contiene.

2. Determinar el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos A,
B, C y el origen de coordenadas O.

3. Calcular la altura del tetraedro que va desde el origen de coordenadas
a la cara de vértices ABC.

4. Calcular la altura del tridngulo OAB, la que va desde el vétice O al
segmento AB.

Solucion:

1. Determinamos

AB = (0,0,2), AC = (-3,1,-2)

AB = (0,0,2) 0 =3 z-2
T AC=(-3,1,-2) =7:|0 1 y-1|=0=
A(2,1,1) 2 -2 z-1
Tix+3y—5=0
2.
1 1
V= g(érea base) - altura = EHm’ @7 O?”
04 =(2,1,1), OB = (2,1,3), OC = (~1,2,~1)
2 1 1
1 1
vedll 21 3 \:6\—10|:§:17666“3
-1 2 -1

" 1
3. Area de la base= §|@ x AC|

i j ok
1
ABxAC=| 0 0 2 :(—2,—6,0):>§]A—B>><E]:\/ﬁ
-3 1 -2
1 1
V:3\EXE\-h:>h:‘/;0:1,5811388314,
|—5] V10
d = =~ =1,5811
(O, ) 710 5 ,58113883 u



4. LLamo r a la recta que une AB:

re uy 1@ =(0,0,2)
| P=A(2,1,1)

Obtenemos el vector auxiliar OA = (2,1,1) y hacemos

OA x AB = = (—2,4,0)

NN O =
— O .
il =

:yo_/ixﬁ|:m:\/5u

d(O,r) ]ﬁ\ 5




