Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Febrero 2003

Problema 1 (2 puntos) Hallar una ecuacién cartesiana del plano que con-
tiene a la recta r:

r=14+t , y=—-14+2t , z=t
y es perpendicular al plano 7:

2r4+y—z=2.

Solucién:
Los datos que tenemos son los siguientes:

_
r:{“”l_(m’l) T = (2,1,-1)

7 = (1,2,1)
7 u_77>:(2,17 1)
A(1,-1,0)

La ecuacion del plano vendra dada por:

1 2 -1
2 1 y+1 |=0=m:z2—y+2—-2=0
1 -1 z

Problema 2 (2 puntos) Los puntos A(1,1,0), B(2,1,3), C(2,3,—1) son
tres vértices consecutivos de un paralelogramo.
Se pide:

1. (1 punto) Hallar las coordenadas del cuarto vértice D y calcular el
area de dicho paralelogramo.

2. (1 punto) Clasificar el paralelogramo por sus lados y por sus angulos.

Solucion:



1. Los vectores que nos proporciona el problema son:AD = (1,0,3) y
BC = (0,2, —4).
Las coordenadas del punto que nos piden seran D(zg, Yo, 20). Como
BC = AD — (0,2,—4) = (zo—1,y0—1, 20) y por tanto g = 1, yo =
3 zp = —4, el punto serd D(1,3,—4). El drea del paralelogramo viene
dada por Area = |AB x BC)|

- -

i
ABxBC=| 1 0 3|=(-6,4,2)= Area=|AB x BC| =
0 2 —4

= /(62 + 42 + 22 =2V14

2. Primero comprobamos la longitud de los lados del paralelogramo, que
no sera otra cosa que calcular el médulo de los vectores ADB y B

[AB|=v1+0+9=v10 |BC|=+v0+4+16=+20

Es decir, los lados del paralelogramo no son iguales, y por tanto, sélo
queda por comprobar si es un rectdngulo, para comprobarlo calculamos
el angulo que forman dos de los vectores, y en el caso de que ese angulo
fuese § serfa un rectdngulo. Cogemos AB = (1,0,3) y AD = (0,2,—4)

T1T2 + Y1Y2 + 2122 B 12 12 N ™
Vit + a3+ 3+ VI0V20 V200 2

cosx =

no es rectangulo.

Problema 3 (& puntos) Determinar la posicién relativa de los planos:

m e r— 2y+ 3z —4=0
Ty 2+ y+ =z +1=0
mg: —2x+ 4dy— 62 =0

Solucién:
r— 2y+ 3z —4=0
20+ y+ =z +1=0
—2x+ 4y— 62 =0

Sean las matrices A y A siguientes:

1 -2 3 1 -2 3 —4
A= 2 1 1 A= 2 1 1 1
-2 4 —6 -2 4 -6 0



Comprobamos que el determinante de A.

1 -2 3
|Al=| 2 1 1|=0
-2 —6
1 -2
Pero podemos encontrar el menor 5 117 5 # 0 = RangoA = 2

Calculamos ahora el rango de A, calculamos el determinante
1 -2 4
2 1 1 |=-40+# 0= RangoA = 3.
-2 40
En conclusién RangoA = 2 #RangoA = 3 y tendremos que compararlos dos
a dos; comparamos 7 y m3:
1 -2

3 —4
2SI %70

Esto quiere decir que 7 y w3 son paralelos, y por tanto, mo corta a los dos.

Problema 4 (3 puntos) Probar que las rectas

z—3 y—2 z-1
T = =

2 1 2
s z— y— z= 1
| 22— 2+ z= -1

se cortan en un punto y calcular el angulo que forman.

Solucion:
Calculamos el vector director de la recta s:

i jk
uw=|1 -1 —1|=-3i—3j=(-3-3,0)=-3(1,1,0)
2 -2 1

Calculamos un punto de s, para ello hacemos = 0, y obtenemos P5(0,0,1).
En resumen, podemos escribir lo siguiente:

T:{ 1(3,2,1) S'{Pl(oo 1)

ur:()172) ( 0)

Calculamos un vector P,P; = (3,2,2) y construimos las matrices:

21 2
a=(Th0) Al
3 2 2



Como el rango de A es dos, ya que =1 # 0y ademés |4] = 0

2 1
11

podemos concluir que RangoA =RangoA = 2, luego las dos rectas se cortan.

2:1+1-(=1)+2-1] 3 2 o
VAFT+4yT+1+0 3v2 2

COS &x =




