Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Junio 2002-Selectividad-Opcién B
Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Hallar una ecuacién cartesiana del plano que con-
tiene a la recta r:

r=14+t , y=—-14+2t , z=t
y es perpendicular al plano 7:

20 +y—z=2.

Solucién:
Los datos que tenemos son los siguientes:



Es decir, para calcular el plano pedido tendremos los siguientes datos:

= (1,2,1)
Tl U =(2,1,-1)
A(1,-1,0)
La ecuacion del plano vendré dada por:
1 2 z-1
2 1 y+1 |=0=m:z2—y+2—-2=0
1 -1 z

Problema 2 (2 puntos) Los puntos A(1,1,1), B(2,2,2), C(1,3,3) son tres
vértices consecutivos de un paralelogramo.
Se pide:

1. (1 punto) Hallar las coordenadas del cuarto vértice D y calcular el
area de dicho paralelogramo.

2. (1 punto) Clasificar el paralelogramo por sus lados y por sus dngulos.

Solucion:

1. Los vectores que nos proporciona el problema son:AD = (1,1,1) y
BC = (-1,1,1).
Las coordenadas del punto que nos piden seran D(zg, 4o, 20). Como
BC = AD — (—=1,1,1) = (o — 1,y0 — 1,20 — 1) y por tanto zg =
0, yo = 2 zp = 2, el punto serd D(0,2,2). El drea del paralelogramo
viene dada por Area = |AB x BC|

- =

L
ABxBC=| 1 1 1|=(0,-22)= Area=|AB x BC|=
-1 1 1



=22 +22=2V2

2. Primero comprobamos la longitud de los lados del paralelogramo, que
no sera otra cosa que calcular el médulo de los vectores AB y B

AB|=vIT1+1i=v3 [BC|=vITI+1=13

Es decir, los lados del paralelogramo son iguales, y por tanto, sélo
puede ser o un cuadrado o un rombo, para diferenciarlo calculamos el
angulo que forman dos de los vectores, y en el caso de que ese angulo

u T geria un cuadr mientr ue en ntrari ria un
fuese 7 serfa cuadrado, mientras que en caso contrario seria

rombo. Cogemos AB = (1,1,1) y AD = (—1,1,1)

—-14+1+1 1
cos o — T1%2 + Y1Y2 + 2122 _ +1+ — s a4

N R RN N R C I

Luego se trata de un rombo.

T
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Problema 3 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecua-
ciones, dependiente del parametro real a:

T— Yy = 2
ar+ y+ 2z= 0
r— y+ az= 1

Se pide:
1. (1,5 puntos) Discutir el sistema segun los diferentes valores del pardmetro
a.
2. (0,5 punto) Resolver el sistema para a = —1.

3. (1 punto) Resolver el sistema para a = 2.

Solucion:

1. Sean las matrices A y A siguientes:

1 -1 0 1 -1 0 2
A= a 1 2 A=1| a 1 2 0
1 -1 a 1 -1 a 1

Vamos a calcular los valores de a que anulan el determinante de A.

1 -1 0
Al=|a 1 2|=a*+a=0=a=0 a=-1
1 -1 a



Es decir, si a # 0y a # —1 tendrfamos que Rango(A) = Rango(A) =

3 = n° de incognitas; el sistema seria compatible determinado.
Sia=0:

1 -1 0
e Tenemos A=| 0 1 2 | donde podemos encontrar:
1 -1 0
1 -1
0 1 # 0= Rango(A) =2
1 -1 0 2
e Tenemos A= | 0 1 2 0 | donde podemos encontrar:
1 -1 0 1
1 -1 2
1 0|=-1%#0= Rango(A) =3
1 -1 1

e En conclusion si a = 0 el sistema seria incompatible.

2. S5ia=—-1:
1 -1 0
e Tenemos A= | —1 1 2 | donde podemos encontrar:
1 -1 -1
-1 0
‘ 1 2‘7&O:>Rango(A):2
1 -1 0 2
e Tenemos A= | —1 1 2 0 | donde podemos comprobar:
1 -1 -1 1
1 -1 2 1 0 2 -1 0 2
-1 1 0|=0 |—-1 2 0]|=0 1 2 0(=0
1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

Es decir, Rango(A) = 2.

e En conclusién, si a = —1: Rango(A) = Rango(A) = 2 <n° de

incognitas = Kl sistema es compatible indeterminado.

3. Si a = —1 ya hemos visto en el apartado anterior que el sistema es

compatible indeterminado, resolvemos:

T— Yy = 2
—r+ y+ 2z
z— y— z2= 1

Il
o



Si a la primera le restamos la tercera nos queda z = 1 y si hacemos
y = A tendriamos el resultado:

r= 24+ A
y= A
z= 1

4. Si a = 2 ya hemos comprobado que el sistema seria compatible deter-
minado, resolvemos:

T— Yy = 2
22+ y+ 22= 0
z— y+ 2z= 1

Si a la tercera le restamos la primera tenemos: 2z = —1 = 2z =
1 rz— y= 2 T = 1 .
22}{2x+ y= 1 :{yz 1 Es decir:
T = 1
y= -1
_ 1
F= T2

Problema 4 (3 puntos) Se considera la funcién:

2 .
Ll g g > ]

= st rx<—1

z—1

1. (0,5 punto) Estudiar el dominio y la continuidad de f.
(1,5 puntos) Hallar las asintotas de la grafica de f.

2.
3. (1 punto) Calcular el area del recinto plano acotado y limitado por la
grafica de f ylasrectasy=0x =1, x = 2.

Solucion:

1. Calculamos el dominio:

e Si x > 1 tenemos que f(z) = ﬁﬁixﬂ es un cociente de poli-
nomios, y en este caso el dominio sera todo el intervalo excep-
to en los puntos en los que se anula el denominador, es decir,
[—1,0) U (0, +00).

e Si z < —1 tenemos que f(z) = 2%, como en el caso anterior
tenemos que buscar puntos que anulen el denominador, y resulta
que no hay ninguno. El tnico plosible seria el x = 1, pero no
pertenece al intervalo de definicién, y por tanto el dominio sera:

(—o0,—1).



e En conclusién diremos que el dominio es: R — {0}.

Calculamos la continuidad:

La funcién f(x) es un cociente de polinomios por ambas ramas, y por
tanto continua salvo en los puntos en los que se anula el denominador,
es decir, los puntos en los que es posible que no sea continua serian en
x = —1 donde puede existir un salto y por supueto en z = 0, donde
como hemos visto anteriormente no pertenece al dominio.

e Enzx—=—-1:
2 +3zx+1
 Am f@) = lim
2z
1 = 1 =1
:c—lglr f(@) 1—1217 r—1
lim f(z)= lim f(z)=f(-1)=1
r——1 r——1—
Luego f es continua en x = —1.

e Enz=20:

2
3z +1
lim f(z) = lim S0P
x—0 x—0 €T

Luego no es continua en = = 0.

e En conclusién: La funcién f es continua en R — {0}.
2. Asintotas verticales:

e Cuando z > —1:
2
1
lim f(z) = lim S or T o
x—0 x—0 x

Luego x = 0 es una asintota vertical en este intervalo.

e Cuando z < —1:
No hay ningin valor de = que sea menor de —1 que anule el
denominador, y por tanto, no hay asintotas verticales por esta
rama de la funcién.

Asintotas horizontales:
e Cuando z > —1:

. 2 +3x+1
lim ——— =0

r—00 T

Luego no hay asintotas horizontales en este intervalo.



e Cuando x < —1:
. 2x
lim =2
z——oco x — 1

Luego y = 2 es una asintota horizontal en este intervalo.

Asintotas oblicuas:
Recordamos que y = ax + b es una asintota oblicua si

a= lim M

rT—00 I

b= lim (f(z)— ax)

r—00

e Cuando x > —1:

z24+3z+1
a= lim M: Iim —&%— =1
r—00 T——00 T
2
. ) - +3z+1
b= tim_(f(x) —ax) = Jim ("L )=
1
lim o2l
T—00 T

Luego en este intervalo habra una asintota oblicua en la recta
y=z+3.
e Cuando z < —1:

r—0c0 r—00
Luego no hay asintotas oblicuas en este intervalo.

3. El recinto comprendido entre las rectas * = 1 y & = 2 esta en el
intervalo (—1,4o00) donde la funcién es f(z) = % y como estéd
limitado por la recta horizontal y = 0(el eje de abcisas) y la funcién,
podemos concluir con que su drea vale:

2

22243 1 2 1 2
/ W—da::/(:v+3+)dx:lx+3m+ln|x|] =
1 z 1 T 2 L

4 1 9
:§+6+1n2—§—3—1n1:§+1n2











