Examen de Matematicas 1° de Bachillerato
Mayo 2002

Problema 1 (3 puntos)

1. Encuentra el dominio de la funcion
Tz —3

NN

Solucién:

Observando la funcién nos damos cuenta rdpidamente que hay una
raiz cuadrada, y por tanto, para que existan soluciones reales debe de
serx+1>0 = z > —1.

Por otra parte los tinicos valores que anulan el denominador de la fun-
cién serfan x +2 =0 = x = —2, valor eliminado en el razonamiento
anterior, y x +1 =0 = x = —1, luego eliminando el valor x = —1
podemos concluir con que el dominio de la funcién serd: (—1,+00)

2. Si f(z) =2° — 3y g(x) = || caleular (f o g)(x) ¥ (g0 f)(x)
Solucién:
(fog)(x) = fg(x)) = f(lz]) = |=[> —3
(9o f)(x) = g(f(x)) = g(z® = 3)) = |2* — 3]

3. Sea f(z) = ;17 en el dominio D = (-1, +00), calcular (=)
Solucidn:
f@) = ;7 = @+ 1f(x) =2 = zf(2) + flz) =2 =
ef(@) —x=—f(x) = 2(f(z)~1) = —f(z) = == 7/ Bn
conclusién:

Problema 2 (2 puntos)

1. Calcular
VT2 —-7-3
lim
r—4 €xr — 4
Solucion:
lim Va2 —-7-3 lim (Va2 —=7-3)(Va2 -T7+3)

z—4 oz —4 z—4  (z—4)(Va?—-T+3)
(Va2 —17)? - 32 , r? — 16

S (x —4) (Va2 =7 +3) S (x —4)(Va2 =7+ 3)

1




—4 4 27— 4
(x —4)(z+4) 8 Y -3 4

= lim =
e—4 (z —4) (Va2 —=74+3) V9+3 z—4  x—4 3

2. Encuentra los valores de k para los que la funcién

20 —k* si ox<1 .
flz) = I continua en todo R

Solucion:
Vamos a calcular los limites laterales:

lim f(z)= lim 2z —k*) =2—k?

r—1— r—1—

. . 2
Reflexionando un poco llegaremos a la solucién pedida. La funcién que
tenemos en el enunciado es continua en todo R, salvo en el 1, mejor
dicho, en el 1 es donde tenemos el problema; para que la funcién sea
continua en ese punto es necesario que exista limite en ese punto, y que
ademads el valor de la funcién en ese punto sea ese limite. Concluimos
por tanto con que basta igualar estos limites laterales para obtener los
valores que buscamos:

2—-kP=k = kK*+k—-2=0 = k=1 k= -2

Problema 3 (3 puntos) Hallar, si existen, las asintotas verticales, horizon-
tales y oblicuas de las siguientes funciones:

912 + 2
H@) =375

Solucion:
Verticales:

De existir una asintota vertical en z = p se deberda de cumplir que
lim f(z) = co. El punto p que buscarfamos seria tal que anularia el
T—p

denominador: 3z 4+5=0= 12 = —2

3
Tendremos:
. 922 +2 27
lim ——=—=0
——3 3xr+5 0

wlot

Luego tenemos una asintota vertical x = —

Nos podemos preguntar, el porqué hemos resuelto el limite si habiamos
escogido un x que anulaba el denominador. La explicacién es porque si
ese limite hubiera sido finito o no existiese, estarfamos en la situacién



de que no habria asintota.
Horizontales:

De existir una asintota horizontal en z = ¢ se cumpliriaque lim f(z) =c¢
T—>0Q
Calculemos este limite:
922 +2 9+% 9

im = lim -—% =—-=00
z—o00 3x 4+ 5 z—o0 =2 L 2 0
X X

Podemos concluir con que no hay asintotas horizontales.
Oblicuas:

Para que la recta y = ax + b sea una asintota oblicua debe de ser

o f@
o= tim Dy o= i () o)
Calculemos estos coeficientes:
922 +2 9
a= lim M: lim L:,_:;
r—00 g z—o0 322 + 5z 3
, 92242 9
b= xh_)moo(f(x) —ax) = JUh_)moo( e ts 556) -5
Existe una asintota oblicua, la recta: y = %x -5
2
T
Solucion:
Verticales:
Veamos si se anula el denominador:3 + 222 = 0 = 222 = -3 —
2 = —% =T = 1/—% y como no existen soluciones reales, al ser la

raiz cuadrada de un nimero negativo, no hay asintotas verticales.

Horizontales:

x? _1

lim ———— = —
z—00 3 4222 2

Luego existe una asintota horizontal en y = %

Oblicuas:

2
a= lim M = lim _r
r—00 r—o00 3 + 23

0

Luego la funcién no tiene asintotas oblicuas.



Problema 4 (2 puntos) Calcular los siguientes limites:

1.
1 3z
LS (1 + 5>
Solucion:
1 3z \
) 1 ool
i (145 ) =b¥1=
1 3
A= lim 393<1+1> = lim o _ 2
x r—00 Hr
Luego:
3z 3
xhl}lloo <1 + 5) = e5
2.
r? 42 3
lim < 5 )
T—00 x
Solucion:




